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 گشٍُ هکاًیک کاسداًص

 

 سیستن تشهض سادُ 

 

 

 تشهض دستگاُ اّیوت ٍ کاس

 وٙششَ وبُٔ، وشدٖ ٔشٛلفّ ثش ػلاٜٚ .اػز حشوز حبَ دس یخٛدسٚ وشدٖ ٔشٛلفّ یثشا لاصْ یٔٙف ؿشبة ایدبد سشٔض، دػشٍبٜ وبس

ی ٘یشٚ .اػز سشٔض ػیؼشٓ ٚظبیف اص ٘یض، دِخٛاٜ ا٘ذاصٜ ثٝ خٛدسٚ ػشػز وبٞؾ ٚ یٞب ٔشحُ سٛلّف سٙذ، یؿیجٟب دس خٛدسٚ حشوز

ٔی  ٚاسد اػز،  »سشٔض وبػٝ بی ؼهید « وٝ ٔشحشّن ػوٛ هی ثٝ ٔی ؿٛد، ٘بٔیذٜ » ِٙز  «وٝ ثبثز ػوٛ یه اص سشٔض، دػشٍبٜ

 ٔخبِفِ ؿذٜ ایدبد اكٌىبن یشٚی٘ اثش دس .ٔی وٙذ ذیسِٛ چشخ، حشوز ٔخبِف خٟز دس یاكٌىبو یشٚی٘ ٌشد٘ذٜ، ػوٛ دس ٚؿٛد



 سشٔض، دػشٍبٜ ّٝیٚػ ثٝ ؿذٜ ذیسِٛ یحشاسس یا٘شط ٚٔی ؿٛد یحشاسس یا٘شط ثٝ ُیسجذ ٔحشّن ػوٛ یخٙجـ یا٘شط چشخ، دس چشخؾ

 .ٔی ؿٛد فؼبَّ یىیذسِٚیٞ ٚ فـشدٜ یٞٛا ،یخلاا ،یىیٔىب٘ػیؼشٕٟبی  ّٝیٚػ ثٝ سشٔض دػشٍبٜ .ٔی ٌشدد دخؾ دسفوب

 

 

 هضیت هکاًیکی  

لبٖ٘ٛ فیضیىی ٘یشٚ ا٘ذن فـبس دبی سا٘ٙذٜ سا ثب افضایؾ چٙذیٗ ٚ چٙذ  ۳ثب اػشفبدٜ اص  تشهض خَدسٍ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس اثشذا ٘یض روش ؿذ

سا یه اٞشْ ثذا٘یٓ ثبیذ ثٍٛییٓ ٟٔٙذػبٖ ثب  پذال تشهض وٙذ. وٝ ػبّٔی ثشای سٛلف خٛدسٚ اػز. اٌش ثشاثشی ثٝ اكٌىبن سجذیُ ٔی

ؿٛد، ٘یشٚ سا  ٌبٜ ایدبد ٔی ٘بٔیٓ، ٘ؼجز ثٝ ثخؾ ٔمبْٚ وٝ دغ اص سىیٝ چٙذ ثشاثش وشدٖ ًَٛ ثبصٚ ایٗ اٞشْ وٝ آٖ سا ثبصٚ ٔحشن ٔی

 .وٙیٓ ثٝ ایٗ ٔثبَ سٛخٝ وٙیذ دا٘یٓ وٕی داػشبٖ دیچیذٜ ؿذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اص ؿٕب دػٛر ٔی وٙٙذ. ٔی چٙذ ثشاثش ٔی

 هثال سادُ دس هَسد سیستن تشهض خَدسٍ

ٌشفشٝ اػز. دس اؽ لشاس  ٌبٜ آٖ ثٝ خبی ٚػي ٔیّٝ دس یه ػْٛ اثشذایی فشم وٙیذ یه الاوًّٙ داسیٓ وٝ ثخؾ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٚ سىیٝ

سٛا٘ذ ثب اٚ سٚی الاوًّٙ ثبصی وٙذ. چٍٛ٘ٝ؟ سٟٙب وبفی اػز فشد ػجه ٚصٖ سٚی ثخـی  ایٗ ؿشایي فشدی ثب ٘لف ٚصٖ ًشف دْٚ ٔی

وٙذ. ٘یشٚ دبی سا٘ٙذٜ  ٘یض ثٝ ٕٞیٗ ؿىُ ػُٕ ٔی سیستن تشهض .ٌبٜ فبكّٝ ثیـششی )دٚػْٛ ًَٛ ٔحٛس( داسد  ثٙـیٙذ وٝ ثب سىیٝ

سٛا٘ذ ٘یشٚیی چٙذ  ؿٛد ٔی د ػجه ٚصٖ اػز وٝ ثب اػشفبدٜ اص ایٗ لبٖ٘ٛ فیضیىی وٝ ٔضیز ٔىب٘یىی ٘بٔیذٜ ٔیدس ٚالغ ٕٞبٖ فش

 .وٙیٓ ثب دلز ؿىُ صیش سا ثشسػی وٙیذ ثشاثشی ایدبد وٙذ. ثٝ ٕٞیٗ ػبدٌی! ثشای دسن ثٟشش دیـٟٙبد ٔی

 

 ّیذٍسلیک 

اص دلایُ سٛلف خٛدسٚ ثب ثیؾ اص یه سٗ ٚصٖ اػز. أب سٟٙب ٔضیز دسػز اػز وٝ چٙذ ثشاثش وشدٖ ٘یشٚ اٞشْ سشٔض یب دذاَ یىی 

وٙذ. لب٘ٛ٘ی وٝ دسػز  ػبصد. لبٖ٘ٛ ٞیذسِٚیه ٘یض ثٝ ایٗ ٔبخشا وٕه ٔی سا سٛإ٘ٙذ ٔی سیستن تشهض خَدسٍ ٔىب٘یىی ٘یؼز وٝ

ٚاسدٜ ثٝ دذاَ اص ػٛی سا٘ٙذٜ ثٝ سٚغٗ  ٔب٘ٙذ ٕٞبٖ ٔضیز ٔىب٘یىی أب دس د٘یبی ػیبلاسی ٔب٘ٙذ سٚغٗ ثشلشاس اػز. ثٝ ایٗ سشسیت ٘یشٚ
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سٚد. ایٗ  ؿٛد. دسٖٚ ظشف ثضسٌشش ثب لذسسی چٙذ ثشاثش ثبلا ٔی فـشدٜ دسٖٚ یه ظشف وٛچه وٝ ثٝ ظشفی ثضسٌشش ساٜ داسد، ٚاسد ٔی

ثٝ دلز ٌٔبِؼٝ  وٙیٓ سلٛیش صیش سا ؿٛد. ثشای دسن ثیـشش ٔبخشا سٛكیٝ ٔی ٞبی سشٔض ثٝ ِٙز ٚاسد ٔی ٘یشٚ چٙذ ثشاثش سٛػي دیؼشٖٛ

 .ٌٛیٙذ ؿٛد، لبٖ٘ٛ دبػىبَ ٔی وٙیذ. ثٝ لب٘ٛ٘ی وٝ ایٗ افضایؾ لذسر ثٝ ٚػیّٝ سٚغٗ سشٔض سا ػجت ٔی

 

 اصطکاک 

دا٘یذ چشا ٞش چٝ خؼٕی  وٙذ. ٔی سػیٓ ثٝ اكٌىبن. لب٘ٛ٘ی وٝ دسثبسٜ ػخشی ِغضیذٖ دٚ خؼٓ سٚی یىذیٍش كحجز ٔی حبَ ٔی

ؿٛد؟ دِیُ ایٗ داػشبٖ ٕٞیٗ اكٌىلان خٛدٔبٖ اػز. ٞش چٝ ٚصٖ یه  سش ٔی ٗ ػخزػٍٙیٗ سش ثبؿذ، ُٞ دادٖ آٖ سٚی صٔی

وٙٙذ. ثٝ ایٗ سشسیت  وـذ ٚ اخضایؾ سٕبع ثیـششی ثب ػٌح صٔیٗ دیذا ٔی خؼٓ ثیـشش ثبؿذ خبرثٝ، آٖ سا ثیـشش ثٝ ػٛی خٛد ٔی

وٛچه ٚ حشی ٔیىشٚػىٛدیه ایدبد  ٞبی ػٌح خؼٓ دس ٔمیبع ٞبی وٛچه ػٌح صٔیٗ ٚ ٘بٕٞٛاسی چفز ٚ ثؼشی ثیٗ ٘بٕٞٛاسی

 وٙذ.  وٙذ. اكٌىبن ثب ٕٞیٗ سٚؽ خٛدسٚ سا ٔشٛلف ٔی ؿٛد وٝ ِغشیذٖ آٖ سا سٚی ػٌح صٔیٗ ػخز ٔی ٔی

 



ای وٝ فـبس چٙذ ثشاثش ؿذٜ ٘بؿی اص فـشدٖ  ؿٛد. لٌؼٝ اػشفبدٜ ٔی لٌت ای ٔلشفی ثب ٘بْ ثشای ایدبد اكٌىبن اص لٌؼٝدس خٛدسٚ 

ؿٛد.  اؽ ثٝ دیؼه سشٔض ٔی سػذ ٚ ٔٛخت چؼجیذٖ ٚػیّٝ دیؼشٖٛ سشٔض ثٝ آٖ ٔی سا٘ٙذٜ دس ٟ٘بیز ثٝ دذاَ سشٔض سٛػي دبی

خؼٓ سٚی ػٌح یىذیٍش  ۲یبثذ، ٔب٘غ اص ِغضیذٖ ایٗ  اكٌىبن ثبلای ٔیبٖ ِٙز ٚ دیؼه وٝ ٞش چٝ فـبس ثیـشش ثبؿذ افضایؾ ٔی

 .ؿٛد ؿذٜ ٚ ػشا٘دبْ ثب چفز ؿذٖ ػٌح ِٙز ٚ دیؼه ثٝ یٍذیٍش خٛدسٚ ثٝ ًٛس وبُٔ ٔشٛلف ٔی

دَسٍ ٍ عولکشد آى دس سیستن تشهض خ لٍیک   یّذس

ٞیذسِٚیه ، ثٝ ٔؼٙی اػشفبدٜ ٟٔٙذػی اص ٔبیؼبر ٚ خبكیز ٞبی فیضیىی آٖ ٞب ثلٛسر ٌؼششدٜ دس ا٘ٛاع ٔبؿیٗ آلار اص خّٕٝ 

خٛدسٚ ثشای ا٘شمبَ ٚ افضایؾ لذسر اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.ٔثبَ ٞبی اػشفبدٜ اص آٖ دس خٛدسٚٞبی ػٛاسی ٔشذاَٚ سشٔض ، فشٔبٖ 

( یه Hydraulics اٍّ٘یؼیۺ ثٝ) ٞیذسِٚیه ٞیذسِٚیه ٞؼشٙذ وٝ أشٚصٜ سمشیجبً ٕٞٝ خٛدسٚٞب اص آٖ ٞب اػشفبدٜ ٔی وٙٙذ.

  .دشداصد فـبسٔی سحز ػیبلار اص اػشفبدٜ وبسثشدی ٞبی سٚؽ ثٝ وٝ اػز ای سؿشٝ ثیٗ ٟٔٙذػی ٔجحث

( ٌبصٞب فیضیىی خٛاف) دٙٛٔبسیه )٘ٛع دیٍش ٞؼشٙذ ػیبلار ا٘شطی ٞبی ػبٔب٘ٝ صیشٔدٕٛػٝ وّی ۲ٞبی ٞیذسِٚیه وٝ یىی اص  ػبٔب٘ٝ

ٔىب٘یىی ٚ اِىششیىی، لبثّیز ٞبی ا٘شمبَ ا٘شطی  ؿٛ٘ذ.ٔضیز ٞیذسِٚیه ٘ؼجز ثٝ سٚؽ ٜ ٔیاػشفبد ا٘شطی (، ثشای ا٘شمبَاػز

 ػیبَ یه وٕه ثب ا٘شطی ا٘شمبَ ٞیذسِٚیه دس وٝ آ٘دب اص اػز؛ حشوز خٟز ػشیغ سغییش ٚ ا٘شمبَ حیٗ دس ٘یشٚ افضایؾ

 ٞب سا اص ٔؼیشٞبی دِخٛاٜ ػجٛس داد. اٖ آٖسٛ ٔی ٚ داس٘ذ دزیشی ؿىُ لبثّیز وّی ًٛس ثٝ ػیبلار ٚ ؿٛد ٔی ا٘دبْ ٞیذسِٚیه

 

 

 



سمشیجبً سشاوٓ ٘بدزیش ٞؼشٙذ. ایٗ ٚیظٌی ػجت ؿذٜ اػز وٝ اص ٔبیؼبر ثٝ ػٙٛاٖ ٚػیّٝ ٔٙبػجی ثشای سجذیُ ٚ ا٘شمبَ وبس ٔبیؼبر 

 سغییش ٚ ا٘شمبَ حیٗ دس ٘یشٚ ٞبی ا٘شمبَ ا٘شطی ٔىب٘یىی ٚ اِىششیىی، لبثّیز افضایؾ ٔضیز ٞیذسِٚیه ٘ؼجز ثٝ سٚؽ اػشفبدٜ ؿٛد

 اػز حشوز خٟز ػشیغ

 

 تشهض ّای جاد صآصهای سٍش

 حشوز ثٝ خبدّٜ ٗیا دس ٗٔؼی ػشػز ثب سا خٛدسٚ .ؿٛدی ٔ ا٘شخبة یٔؼِٕٛ ٚ خـه یٞب خبدّ خبدٜ، دس سشٔض دػشٍبٜ ؾیآصٔب یثشا

 سب وشدٖ سشٔض ؿشٚعِ فبكّٝ ػذغ وٙذ؛ی ٔ ٔشٛلّف سا خٛدسٚ ٚ فـبسدی ٔ سا سشٔض دذاَ سا٘ٙذٜ یٔـخلّ یخب دس .آٚس٘ذی دسٔ

 .ش٘ذٌی یٔ ا٘ذاصٜ سا ؼشبدٖای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 :اص تاًذ عثاس آًْا اص یتشخ کِ گزاسًذی م یهٌف شیتأث تشهض، دستگاُ ساًذهاى تش یهتعذّد عَاهل

 خٛدسٚ، بدیص ػشػز   ۻ 1

 آٖ، ٘جٛدٖ سٌلاط ٚ سشٔض دػشٍبٜ غّي ٓیسٙظ ۻ  2

 حشاسر، ؾیافضا اثش دس آٖ زیخبك شییسغ بی ؿىُ شییسغ سشٔض، لٌؼبر ٘بٔٙبػت ٘لتۻ    3

 خٛدسٚ، ثبسِ حذّ اص ؾیث ؾیافضاۻ    4

 .سشٔض ؼشٓیػ غّي یًشّاحۻ    5



 خَدسٍ ّای چشخ تشهض شٍییً دس شییتغ ایجاد سٍش
 

 ٔحٛس یشٚی٘ اص یٔمذاس وشدٖ، سشٔض حبِز دس خشْ ا٘شمبَ ػّّز ثٝ ٔثبَ، یثشا اػز، بصی٘ ٔٛسد یٙیٔؼ سشٔض یشٚی٘ ٔحٛس، ٞش یثشا

 یچشخ دس( ِغضؽ اص یشیخٌّٛ یثشا اػز لاصْ ٗ،یثٙبثشا ؛ٔی ؿٛد ذٜید شیسأث ٗیا ،صیش ؿىُ دس .بثذیی ْ ا٘شمبَ خّٛ ٔحٛس ثٝ ػمت

 ٞش سشٔض یشٚی٘ )داسد یوٕشش سشٔض یشٚی٘ وٝ یچشخ دس( سشٔض سا٘ذٔبٖ وبٞؾ بی )اػز ؿذٜ اػٕبَ حذ اص ـششیث ،یسشٔض یشٚی٘ وٝ

 .وٙٙذ یًشّاح لاصْ ا٘ذاصٜ ثٝ سا چشخ

 

 دذاَ یسٚ ثش دب یشٚی٘ وشدٖ ٚاسد ثب ٔی وٙٙذ یًشّاح بصی٘ ٔٛسد ا٘ذاصٜ ثٝ سا چشخ یّٙذسٞبیػ لٌش چشخ ٞش سشٔض یشٚی٘ ٓیسٙظ یثشا

 ىؼبٖی ًٛس ثٝ ٔذاس ػشسبػش دس سٚغٗ، فـبس .ٔی ؿٛد ایدبد سٚغٗ، ٔذاس دس ؿذٜ اػٕبَ یاكّ ّٙذسیػ ؼشٖٛید ثش یٙیٔؼ یشٚی٘ ٌبص،

    ٔثًّب ،یٙیٔؼ فـبس
 ٚاسد یبدسشیص یشٚی٘ آٖ ٔحٛس ثش وٝ خّٛ یخٟب چش ّٙذسیػ لٌش .ٔی ؿٛد ٚاسد ظشف خذاسٜ ثٝ 70 ⁄   

 ثش یوٕشش یشٚی٘ وٝ ػمت یخٟب چش ّٙذسیػ لٌش ٚٔی ؿٛد ذیسِٛ ، 175kg ٔثلاً ،یبدیص یشٚی٘ ؿذٜ ػبخشٝ ٌشش ثضس ،ٔی ؿٛد

 .ٔی ؿٛد ذیسِٛ ، 80kg ٔثلاً ،یوٕشش یشٚی٘ ؿذٜ، ػبخشٝ وٛچىشش ،ٔی ؿٛد ٚاسد آٖ ٔحٛس

 

 

 

 



 ّا چشخ لٌذسیس ٍ یاصل لٌذسیس

 یاخضا آٖ دس وٝ اػز یوٛچى یسٛخبِ اػشٛا٘ٝ ّٙذسیػ ٗیا .اػز سشٔض ٔذاسار ثٝ فـبس سحز سٚغِٗ وشدٖ دٕخ یاكّ ّٙذسیػ وبس

 .اػز سفشٝ وبس ثٝ ،صیش ؿىُ دس ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یاصل لٌذسیس اجضای کاس

 ّٙذسیػ ؼشٖٛید دادٖ حشوز یثشا آٖ، یشٚی٘ ٚٔی ٌیشد  لشاس فـبس سحز سشٔض، دذاَ اٞشْ ّٝیٚػ ثٝ ّٝ،یٔ ٗیا :یفطاس لۀیه )الف

 .ٔی سٚد  وبس ثٝ سشٔض

 داخُ دس سٚغٗ فـشدٖ آٖ وبس وٝٔی ؿٛد ذٜید یٞب ٔشحُ دٚ ؿىُ یٞب لشلش ؼشٖٛید ّٙذس،یػ دس :یا هشحلِ دٍ ستَىیپ )ب

 .اػز ّٙذسیػ

 ثٝ ٟ٘ب ؼشٛید حشوز ٍٞٙبْ دس وٝ اػز ٌشفشٝ لشاس ٟ٘ب ؼشٛید خّٛ دس ،یسـشى هیلاػش ػذد دٚ :جلَ ٍ عقة یّا یتطتک )ج

 دـز ثٝ سٚغٗ ٘ـز اص ٚ چؼجب٘ذ یٔ ّٙذسیػ یداخّ ٛاسٜید ثٝ سا هیلاػش ٘بصن یٞب ِجٝ آٚسدٜ، فـبس آٟ٘ب ػٌٛح ثٝ سٚغٗ خّٛ،

 .ٔی ؿٛد فشػشبدٜ سشٔض ٔذاس ثٝ ٌشفشٝ، لشاس فـبس سحز ؼشٖٛ،ید یخّٛ دس سٚغٗ دٝ،ی٘ش سد .ٔی وٙذ یشیخٌّٛ ٟ٘ب ؼشٛید



 دادٖ ثشٌـز ضی٘ فـبس ػٛدبح وٙششَ آٖ وبس وٝ داسد لشاس اَّٚ ؼشٖٛید یخّٛ دس یثضسٌ ٘ؼجشبً فٙش :ستَىیپ تشگشداى فٌش )د

 .اػز سشٔض دذاَ وشدٖ سٞب اص دغ ػمت، ثٝ ؼشٖٛید

 وٙششَ ػٛدبح ٚ ؿذٜ ٘لت ػمت یخٟب چش بی خّٛ یخٟب چش یٚسٚد دس بی سشٔض یاكّ ّٙذسیػ یا٘شٟب دس :فطاس کٌتشل سَپاج )ُ

 وبس ثٝ یثشا ٚ ٌشفشٝ لشاس فـبس سحز وٝ یسشٔض سٚغٗ دادٖ ػجٛس :٘خؼز :داسد ٟٔٓ وبس دٚ ػٛدبح ٗیا .ٔی وٙٙذ ٘لت فـبس

 ٔخضٖ ثٝ سشٔض سٚغٗ وبُٔ ثشٌـز اص ػٛدبح ٗیا دذاَ، وشدٖ سٞب ٍٞٙبْ دس :دْٚ .ٔی ؿٛد ٔذاس ٚاسد سشٔض یٞب ِٙز ا٘ذاخشٗ

 ٘فٛر اص ٚ بثذی ؾیافضا ؼشٓیػ ػُٕ ػشػز سب داسد یٔ ٍ٘ٝ سٚغٗ اص دش ،یٙیٔؼ فـبس ؾید ثب سا سٚغٗ ٔذاسار ٚ ٔی وٙذ یشیخٌّٛ

 .ؿٛد ٕٔب٘ؼز سٚغٗ ٔذاسار ثٝ ٞٛا

 حبِز دس وٝٔی ؿٛد ذٜید ٔدشا دٚ ،یاكّ ّٙذسیػ یسٚ دس :یاصل لٌذسیس یسٍ یهجاس )ٍ

 ؼشٖٛید ػمت دس ،یٍشید ٚ ٙذیٌٛٔی   » وٙٙذٜ خجشاٖ یٔدشا «آٖ ثٝ ٚ خّٛ یسـشى یخّٛ دس یىی ،یػبدّ

 لؼٕز دس یٔدبس ٗیا اص سٚغٗ، ٚ داس٘ذ اسسجبى سٚغٗ ٔخضٖ ثٝ ٔدشا دٚ ٞش .اػز ٔؼشٚف   »ٝیسغز یٔدشا «٘بْ ثٝ وٝ ثٛدٜ ییخّٛ

 .ٔی ؿٛد دش ییخّٛ ؼشٖٛید دـز ٚ خّٛ

 ّا چشخ تشهض لٌذسیس

 وٝ داسد ٚخٛد آٖ دس ٞٓ چشخ سشٔض ّٙذسیػ هی حذّالُ ثبؿذ، سفشٝ وبس ثٝ  a ؿىُ ٔب٘ٙذ ،یوفـى سشٔض ؼشٓیػ وٝ یچشخ ٞش دس

 .ٔی ؿٛد ٘لت شیٌشدٌ دٚ ٚ یسـشى هیلاػش دٚ ؼشٖٛ،ید دٚ ٔؼٕٛلاً ّٙذسیػ ٗیا داخُ دس

 

                                                                     

 

 

 

 

 

 

 سٚغٗ، یفـبس یشٚی٘ چؼجب٘ذٜ ّٙذسیػ ٛاسٜید ثٝ ٔحىٓ سا یسـشى یٞب هیلاػش چشخ، ّٙذسیػ ثٝ ٚسٚد اص دغ فـبس، سحز سٚغٗ

 ثٝ ُیسٕب فٙشٞب( ثشٌشداٖ فٙش یشٚی٘ ثشخلاف سا آٟ٘ب ؿذٜ ٚاسد ٞب وفـه ثٝ ٟ٘ب ؼشٛید یشٚی٘  .ػبصد یٔ دٚس ٍشیىذی اص سا ٟ٘ب ؼشٛید

 یبدیص ٘ؼجشبً اكٌىبن یشٚی٘ ٞب، ِٙز دس ؿذٜ ایدبد یشٚی٘  .چؼجب٘ٙذ یٔ سشٔض وبػٝ یداخّ ٛاسٜید ثٝ  )داس٘ذ سشٔض وشدٖ خلاف

   b ؿىُ ٔی ؿٛد ٔحشّن یخٟب چش دس یٔٙف ؿشبة ذیسِٛ ثبػث آٚسدٚ یٔ ٚخٛد ثٝ
 

 آًْا کاس ٍ کیذسٍلیّ کٌتشل ّای سَپاج اًَاع

a   اػز ؿشح ٗیثذ یىیذسِٚیٞ فـبس ٓیسٙظ ٚ وٙششَ یدٟب ػٛدب فیٚظب خلاكٝ، ًٛس ثٝ  :فـبس ٓیسٙظ ٚ وٙششَ دٟبی ػٛدبۻ: 



 )آٔذ خٛاٞذی د دس آٖ وبس ًشص داس٘ذوٝ ٔؼشمُ یخشٚخ ِِٛٝ دٚ (  .اػز یٔذاس دٚ آٟ٘ب یاكّ ّٙذسیػ وٝ ییخٛدسٚٞب دسۻ    1

 اص سا٘ٙذٜ وٝ اػز لاصْ ،یٔٛاسد ٗیچٙ دس .بثذی یٔ وبٞؾ ٘لف ثٝ سشٔض ؼشٓیػ سٛاٖ ؿٛد، ذاید یشادیا ٔذاسار، اص یىی دس ٞشٌبٜ

 .ٔی وٙذ آٌبٜ یاهٌشاس زیٚهؼ اص سا سا٘ٙذٜ یٞب دٞٙذ ػلأز چشاؽ ٔٙظٛس، ٗیا یثشا .وٙذ ذاید اًّلاع آٔذٜ، ٚخٛد ثٝ یخشاث

 حبِز دس وٝ اػز یٞب ًشف دٚ ؼشٖٛید یداسا ػٛدبح، ٗیا .ٔی وٙٙذ اػشفبدٜ یٔخلٛك وٙششَ ػٛدبح اص دادٖ، ػلأز یثشا

 سا ذیوّ ػٕلاً افشبدٜ ٟ٘ب ؼشٛید بسیؿ دس ذیوّ دٞٙذٜ اسّلبَ ّٝیٔ ٗیثٙبثشا شد؛یٌ یٔ لشاس ٚػي دس سٚغٗ، فـبس ٚ فٙش ّٝیٚػ ثٝ یػبد

 ثٝ ػٛدبح، ؼشٖٛید ػمت، یخٟب چش ٔذاس دس ٔثلاًؿٛد  ذاید یشادیا سٚغٗ، ٔذاسار اص یىی دس یٚلش .داسد یٔ ٍ٘ٝ لٌغ كٛسر ثٝ

 سا دٞٙذٜ ػلأز چشاؽ ذیوّ آٖ دٝ،ی٘ش دس ٚ ٔی وٙذ خبسج بسیؿ اص سا ذیوّ ٜ دٞٙذ سٕبع لٌؼٝ وشدٜ، حشوز چخ بی ساػز ًشف

 ثشخؼشٝ لؼٕز یسٚ دٞٙذٜ، سٕبع لٌؼٝ وشدٜ، حشوز چخ ًشف ثٝ ؼشٖٛید ٗیا وٙذ، تیػ خّٛ سشٔض ٔذاس اٌش .ٔی وٙذ سٚؿٗ

ٔی  سٚؿٗ سا٘ٙذٜ یآٌبٞ یثشا دٞٙذٜ، ػلأز لأخ كٛسر، ٞش دس .ٔی ؿٛد ثشلشاس یىیاِىشش اسّلبَ ٚٔی ٌیشد  لشاس ساػز ًشف

 ػمت بی خّٛ سشٔض ٔذاسار ٗیث وٝ یوٕ فـبس اخشلاف دس سب ا٘ذ ؿذٜ یًشّاح ؿذٜ، حؼبة ٚ یلٛ لاصْ ا٘ذاصٜ ثٝ ػٛدبح یفٙشٞب .ؿٛد

 .٘ـٛد ِشصؽ دچبس آٖ ؼشِٖٛید ،ٔی ؿٛد ایدبد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b یىیذسِٚیٞ فـبس شیٌ ا٘ذاصٜ ػٛدبح ۻ:  

 ٘ٛع اص خّٛ یخٟب چش سشٔض ٔثلاً اػز؛ یجیسشو آٟ٘ب سشٔض ؼشٓیػ وٝ ٔی سٚد  وبس ثٝ ییخٛدسٚٞب سشٔض ٔذاسار دس ػٛدبح، ٗیا

 اػٕبَ ٔحن ثٝ ٘جبؿذ، ٔذاس دس یػٛدبد ٗیچٙ ٞشٌبٜ )دشایذ  یخٛدسٚ ٔب٘ٙذ( . ثبؿذ وبػٝ ای ٘ٛع اص ػمت یخٟب چش سشٔض ٚ یؼىید

 آٖ، اص شسشید یّیخ یا وبػٝ یسشٔضٞب ٚ ٔی وٙٙذ ػُٕ یؼىید یسشٔضٞب ،یاكّ ّٙذسیػ ّٝیٚػ ثٝ سشٔض یىیذسِٚیٞ ٔذاس دس فـبس

 وبس.  اػز یا وبػٝ سشٔض یٞب وفـه دس یلٛ ٘ؼجشبً یفٙشٞب ٚخٛد شٌّٔٛة،یغ ٚ ٘بٔشٙبػت اِؼُٕ ػىغ ٗیا ُیدِ .ؿٛ٘ذ یٔ فؼبَّ

 یا٘ذاص ساٜ ،وفـه ٞب دٞٙذٜ ثشٌـز یفٙشٞب ٚخٛد ػّّز ثٝ .اػز وبػٝ اص ِٙز یخذاػبص ،وبػٝ ای ٘ٛع دس سشٔض وفـه یفٙشٞب

 فـبس سفشٗ ثبلا ٔحن ثٝ ٘جبؿذ، ٔذاس دس یٞب وٙٙذ َ وٙشش ؼشٓیػ اٌش .داسد یٔٙبػج فـبس ؾید ثٝ بصی٘ ،وبػٝ ای سشٔض ؼشٓیػ

 ؼشٓیػ وشدٖ لفُ كٛسر دس .وشد خٛاٞٙذ لفُ خٛدسٚ یخّٛ یخٟب چش ؿذٜ، فؼبَ یؼىید یسشٔضٞب ثلافبكّٝ ٔذاس، یىیذسِٚیٞ



 ٔذاس دس فـبس، شیٌ ا٘ذاصٜ ػٛدبح ،یٔوشّ ذٜیدذ ٗیچٙ اص یشیخٌّٛ یثشا .ٔی ؿٛد خبسج وٙششَ اص خٛدسٚ خٛسدٜ ػُش خٟب چش سشٔض،

 .ٔی سٚد  وبس ثٝ

 ّٙذسیػ یخشٚخ دس اػز، یٔذاس هی ؼشٓیػ ىبٖید یخٛدسٚ ٔب٘ٙذ اٌش بی خّٛ یخٟب چش سٚغٗ ٔذاس یاثشذا دس ش،یٌ ا٘ذاصٜ ػٛدبح

 یسشٔضٞب ٔذاس ثٝ سٚغٗ ٘فٛر اص یشیخٌّٛ ػٛدبح، ٗیا وبس .ٔی وٙذ ٝیسغز سا ػمت ٚ خّٛ ٔذاس دٚ ٞش وٝٔی ٌیشد  لشاس یاكّ

 ٔمذاس اِجشٝ .اػز اَسٕؼفش 8 /5 بی 125Psi حذٚد، دس فـبس ؾید ٗیا ٔمذاس .اػز ٗیٔؼ حذّ سب آٖ دس فـبس ؾیافضا اص لجُ یؼىید

 ؿذٜ ٌفشٝ فـبس ؾید حبَ، ٞش دس .ٔی ؿٛد ٗییسؼ خٛدسٚ، آٖ دٞٙذٜ ثشٌـز یفٙشٞب یشٚی٘ ثٝ سٛخّٝ ثب ییخٛدسٚ ٞش دس آٖ كیدل

 .وٙٙذ ػُٕ صٔبٖ ٞٓ سشٔض ٘ٛع دٚ ٗیا سب اػز یؼىید ٚ یوفـى یضٞبسشٔ دػشٍبٜ ٕضٔبٖٞ یا٘ذاص ساٜ یثشا

 یاثشذا دس ثّىٝ ،ٕی ؿٛد٘ ٘لت ٔـششن ٔذاس دس شیٌٜ ا٘ذاص ػٛدبح اػز، یسش ـشفشٝید ٚ ٕٗیا ٘ٛع وٝ یٔذاس دٚ یسشٔضٞب دس

 یسشٔضٞب وٝٔی ؿٛد ٓیسٙظ یٞب ٌٖٛ ثٝ ػٛدبح فٙش یشٚی٘ ٞب، ٓؼشیػ ٌٛ٘ٝ ٗیا دس ٗ،یثٙبثشا شد؛یٌی ٔ لشاس یؼىید یسشٔضٞب

 .ثبؿذ آػب٘شش سا٘ٙذٜ، یثشا وشدٖ سشٔض حبَ دس شخٛدسٚث وٙششَ سب وٙٙذ ػُٕ ػمت، وبػٝ ای یسشٔضٞب اص شسشید یوٕ خّٛ، یؼىید

 فـبس ؾیافضا ٔشحّٝ ٚ سشٔض ٕٝی٘ حبِز    b ؿىُ دس   )ثبؿذ یٕ٘ فؼبَّ سشٔض( اػز یػبد حبِز دسا٘ذاصٜ ٌیش  ػٛدبح   aؿىُ دس

  .اػز هیذسِٚیٞ خيّ دس

 

 

 
 



C تشهض شٍییً نیتقس سَپاجۻ:  

 سشٔض ؼشٓیػ ٓ،یٌفش وٝ ٍ٘ٛ٘ٝ ٕٞب .وٙٙذٔی  اػشفبدٜ ٔشوّت سشٔض ؼشٓیػ دس سشٔض، یشٚی٘ ٓیسمؼ ػٛدبح اص خٛدسٚٞب، اص یثؼو دس

 .ثبؿذ ؿذٜ اػشفبدٜ وبػٝ ای ٘ٛع اص ػمت یخٟب چش دس ٚ یؼىید ٘ٛع اص خّٛ یخٟب چش دس وٝٔی ؿٛد ٌفشٝ ییسشٔضٞب ثٝ ٔشوّت

 :ٔی وٙذ یاِضأ سا ػٛدبح ٗیا ٚخٛد ٘ىشٝ، دٚ

 وشدٖ ٔشٛلّف دس یٔٙبػج سا٘ذٔبٖ سب داس٘ذ یبدسشیص یشٚی٘ ثٝ بصی٘ یؼىید یسشٔضٞب اػز، ٔدٟضّ ٔشوّت سشٔض ثٝ وٝ یؼشٕیػ دس ۻ 1

 .آٚس٘ذ ٚخٛد ثٝ خٛدسٚ،

 دػشٍبٜ ٗ،یثٙبثشا ؛ٔی ؿٛد ٚاسد خّٛ ٔحٛس ٝث یبدیص یشٚی٘ وشدٖ، سشٔض ٔٛلغ دس خّٛ ٔحٛس ثٝ ػمت ٔحٛس اص ٚصٖ ا٘شمبَ ػّّز ثٝ ۻ 2

 یسشٔضٞب ٘ٛع ٚ خٛدسٚ ػبخشٕبٖ دس ٔٛخٛد یىیضیف ذٜیدذ ٗیا ثٝ ییدبػخٍٛ یثشا .وٙذ ذیسِٛ یـششیث لذسر ذیثب ،یؼىید سشٔض

 ٗیا وبس  ؿٛد یٔ ٘لت ػمت یٞب چشخ سشٔض یىیذسِٚیٞ ٔذاس دس ػٛدبح، ٗیا .ؿٛد یٔ اػشفبدٜ وٙٙذٜ ٓیسمؼ ػٛدبح اص آٖ،

 سشٔض یثشا وٝ یٞب ا٘ذاص اص ششی لٛ ییشٚی٘ اٌش .اػز ػمت ٚ خّٛ یخٟب چش ٔذاس دٚ ٗیث دس سٚغٗ فـبس ٔشٙبػت ٓیسمؼ ػٛدبح،

 ُیدِ .ٔی ؿٛد آٖ ) خٛسدٖػشُ( ذٖیِغض ٚ خٟب چش ؿذٖ لفُ ثبػث ؿٛد، ٚاسد ٞٓ ػمت یخٟب چش ثٝ اػز یهشٚس خّٛ یچشخٟب

 سا٘ٙذٜ ٚ اػز یػبد سشٔض یشٚی٘ یٚلش وٝ اػز آٖ ػٛدبح، ٗیا وبس ٗ،یثٙبثشا ؿذ؛ اؿبسٜ آٖ ثٝ وٝ اػز یوبف لبئٓ یشٚی٘ ٘جٛدٖ آٖ،

 سا٘ٙذٜ، وٝ یٍٞٙبٔ أب وٙذ، ایدبد یٔؼبٚ ًٛس ثٝ سا ػمت ٚ خّٛ ٔذاس دٚ ٞش سٚغٗ، فـبس اػز آٚسدٜ ثٛخٛد سا سشٔض ٓی٘ زیٚهؼ

 ػمت یخٟب چش سشٔض ٔذاس سٚغٗ فـبس ،)ٔی وٙذ اػشفبدٜ سشٔض اص بدیص یٞبز ػشػ دس یٚلش( داسد بصی٘ سا یدشلذسس ٚ ی٘بٌٟب٘ سشٔض

 وٙٙذٜ ٓیسمؼ ػٛدبح  .ثشػذ یبدسشیص حذّ ثٝ خّٛ یخٟب چش سشٔض ٔذاس دس ذیثب سٚغٗ فـبس وٝ یسحبِ د بثذ؛ی یٔ ؾیافضا یوٕ فمي

 ٚ ػمت یخٟب چش سشٔض ٔذاس ًشف ثٝ لشلشٜ ثضسي ػٌح .داسد یٔشفبٚس فـبس ػٌٛح لشلشٜ ٗیا وٝ اػز یٞب لشلش یداسا فـبس،

 .شدیٌ یٔ لشاس سشٔض یاكّ ّٙذسیػ ًشف ثٝ آٖ، وٛچه لؼٕز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 تشهضّا کاس طشص

A عادّی حالت دس ضتشهۻ: 

 اص داسد یوٕ فـبس وٝ یاكّ ّٙذسیػ سٚغٗ دادٜ حشوز ساػز ػٕز ثٝ سا وٙٙذٜ ٓیسمؼ ػٛدبح فٙش، یشٚی٘ سشٔض، ٕٝی٘ حبِز دس 

 .ٔی ؿٛد اسػبَ ػمت یخٟب چش سشٔض ٔذاس ٝث وٙٙذٜ ٓیسمؼ ػٛدبح یب٘یٔ یٔدشا

B  خَدسٍ ادیص سشعت دس یًاگْاً تشهضۻ:  

 فـبس  )شػذی ْ اَسٕؼفش 8 /5 حذٚد سب ؿذ ٌفشٝ لجلاً وٝ فـبسا٘ذاصٜ ٌیش  ػٛدبح ثب فـبس ٗیا) وٙذ ذاید ؾیافضا سشٔض ٔذاس فـبس یٚلش

 ٗیا ثب  .ٔی وٙذ زیٞذا ػٕز ثٝ فٙش یشٚی٘ خلاف سا آٖ ٌزاؿشٝ شیسأث لشلشٜ ثضسي ػٌح ثٝ ٞب زِٙ سشٔض یشٚی٘ اِؼُٕ ػىغ

 فـبس سحز سٚغٗ ،یٞب لشلش ػٛدبح یٚسٚد یٔدشا ؿذٖ ٔؼذٚد ثب  .ٔی ؿٛد ٔؼذٚد یٞب لشلش ػٛدبح یب٘یٔ یٔدشا حشوز،

 .ٔی وٙذ شیسأث آٖ ثضسي ػٌح ثٝ ػمت یٞب چشخ سشٔض ٔذاس ؿذٜ ٔؼذٚد سٚغٗ ٚ یٞب لشلش ػٛدبح وٛچه ػٌح ثٝ ،یاكّ ّٙذسیػ

 آٖ وٛچه ػٕز دس وٝ یبدیص فـبس ثب ٗیٕٞچٙ ذ،یآ یٔ وجود به یٞب لشلش ػٛدبح ثضسي لؼٕز دس وٝ یوٕ فـبس ،یًشّاح ٗیا ثب

 بدیص فـبس ٚ داسد لشاس خّٛ یخٟب چش ٔذاس ثب یٔٛاص ػٛدبح، وٛچه لؼٕز .شدیٌی ٔ لشاس سؼبدَ حبِز دس ػٛدبح ،ٔی وٙذ شیسأث

ٔی  ذاید یوٕشش ی٘ؼج ؾیافضا خّٛ، سشٔض ٔذاس دس سٚغٗ فـبس ـششیث ؾیافضا ثب ػمت ٔذاس وٝ یحبِ دس ؛ٔی وٙذ سحُّٕ سا سٚغٗ

 .شدیٌ یٔ كٛسر ػمت ٚ خّٛ یٔحٛسٞب دس فـبس ٓیسمؼ ت،یسشس ٗیا ثٝ .وٙذ

 تشهض ستنیس اًَاع

 ،یػٛاس یخٛدسٚ دس آٟ٘ب ٗیسش ٔؼِٕٛی وٝ ؿذٜ یًشّاح خٛدسٚٞب، ٕٗیا ٚ ٌٕٔئٗ وشدٖ ٔشٛلف یثشا یٔخشّف سشٔضػیؼشٕٟبی 

 1960 ػبَ اص ،یٔذاس هی یىیذسِٚیٞ سشٔضػیؼشٕٟبی  ذیسِٛ .اػز یىیٔىب٘ یدػش سشٔض ٚ یٔذاس دٚ ییدب یىیذسِٚیٞ سشٔض

 یدػش سشٔض ؼشٓیػ .ؿذ٘ذ ػبخشٝ یٔذاس دٚ سشٔض ثب خٛدسٚٞب ٝیوّ ثؼذ، ثٝ ػبَ آٖ اص ٚ ؿذ ٕٔٙٛع اسٚدب دس ثؼذ ثٝ یلادیٔ

 ٚ وٙذ سحُٕ یخٛث ثٝ اػز دسخٝ 7۶.۷ ٝیصاٚ ٔؼبدَ وٝ % 30 تیؿ دس سا خٛدسٚ ٚصٖ سبٔی ؿٛد یًشّاح یٞب ٌٖٛ ثٝ خٛدسٚٞب،

 ؼشٓیػ یخشاث كٛسر دس خٛدسٚ وشدٖ ٔشٛلف یثشا سا لاصْ یسٛإ٘ٙذ ػلاٜٚ، ثٝ .ذیٕ٘ب یشیخٌّٛ ٗییدب ػٕز ثٝ خٛدسٚ حشوز اص

 .ثبؿذ داؿشٝ ه،یذسِٚیٞ سشٔض

A  کاسِ ای تشهضّایۻ:  

 ِٙز وٝ ؿىُ یٞلاِ یآٞٙ وفـه ػذد دٚ .ٔی وٙذ ٌشدؽ آٖ ٕٞشاٜ ٚ اػز ٔشّلُ چشخ ثٝ سشٔض وبػٝ ،وبػٝ ای یسشٔضٞب دس

 ٘ذاسد، وشدٖ سشٔض ثٝ بصی٘ خٛدسٚ وٝ یػبد حبِز دس .ا٘ذ ؿذٜ ٘لت ٔحٛس ثبثز ًجك یسٚ اػز ؿذٜ ذٜیوٛث آٟ٘ب یسٚ سشٔض یٞب

 .ثبؿذ داؿشٝ ٚخٛد وفـه یسٚ یٞب ِٙز ٚ سشٔض وبػٝ ٗیث یوٕ فبكّٝ وٝ ؿٛ٘ذی ٔ ٓیسٙظ یًٛس وفـه ٞب

 یٟ٘ب ؼشٛید .ٔی ؿٛد زیٞذا خٟب چش ّٙذسیػ ثٝ بفشٝی ؾیافضا یاكّ ّٙذسیػ دس سٚغٗ فـبس فـبسد، یٔ سا سشٔض دذاَ سا٘ٙذٜ، یٚلش

  دٞٙذ ٔی حشوز سشٔض وبػٝ ًشف ثٝ سا سشٔض یوفـه ٞب ؿذٜ دٚس ٍشیىذی اص سٚغٗ فـبس اثش دس چشخ، ّٙذسیػ داخُ

 یٔٙف ؿشبة ایدبد آٖ دٝی٘ش ٚٔی ؿٛد ایدبد ِٙز ٚ سشٔض وبػٝ ٗیث اكٌىبن یشٚی٘ سشٔض، وبػٝ ٞش ِٙز اص ؿذٜ ٚاسد یشٚی٘ اثش دس

 یوفـى یسشٔضٞب دس ٞٓ یٍشید یشٚی٘ سشٔض، یوفـه ٞب ثش ٔؤثّش یىیذسِٚیٞ یشٚی٘ ثش ػلاٜٚ .اػز آٖ وشدٖ ٔشٛلّف ٚ چشخ دس

 ثٛدٖ ثبثز ٚ وبػٝ چشخؾ اثش دس خٛدوبس، ػُٕ .اػز یوفـى یٞب ِٙز  (Servo - action)  خٛدوبس ػُٕ وٝٔی ؿٛد ذیسِٛ

 ّٝیٚػ ثٝ ٍشید یٞب ٘مي دس ٚ ثبثز ًجك، اص ٘مٌٝ هی دس سشٔض، وفـه .ذیآی ٔ ٚخٛدٝ ث سشٔض وبػٝ دس وشدٖ سشٔض ٍٞٙبْ دس ِٙز

 ٘ٛع بٍ٘شیث آٖ، اػشمشاس یچٍٍٛ٘ ٚ ًجك ثٝ وفـه اسّلبَ زیٔٛلؼ .ٔی ؿٛد فـشدٜ سشٔض وبػٝ ػٕز ثٝ چشخ، ّٙذسیػ ؼشٖٛید

 .دشداخز ٓیخٛاٞ آٖ ثٝ یثٙذ وفـه ا٘ٛاع دس وٝ اػز سشٔض ؼشٓیػ

 ّٙذسیػ ؼشٖٛید ّٝیٚػ ثٝ وٝ یلؼٕش ثٝ ٚ Heel)  )   »دبؿٙٝ«اػز، ثبثز ًجك یسٚ دس وٝ سشٔض وفـه اص یلؼٕش یا٘شٟب ثٝ

 .ٙذیٌٛ (Toe )  »دٙدٝ «،ٔی وٙذ حشوز چشخ

 وبػٝ چشخؾ خٟز ٞشٌبٜ ٚ  »ٔحشّن «وفـه سا آٖ ثبؿذ، وفـه دبؿٙٝ ًشف ثٝ دٙدٝ ًشف اص سشٔض وبػٝ چشخؾ خٟز ٞشٌبٜ

 لؼٕز .اػز ُیٔب وشدٖ سشٔض ٍٞٙبْ دس ٔحشنّ وفـه دبؿٙٝ .ٙذیٌٛ  »ٔشحشّن «سا وفـه ثبؿذ، دٙدٝ ًشف ثٝ دبؿٙٝ ًشف اص



 وبػٝ دس سٚ٘ذٜ فشٚ یشٚی٘ ٗیا .ٔی ؿٛد ایدبد ِٙز دبؿٙٝ یىی٘ضد دس یبدیص بسیثؼ یشٚی٘ ثشدٜ فشٚ سشٔض وبػٝ دس سا ِٙز ٗییدب

 یثشا  .ٌشدد یٔ  چشخ دس یبدیص یٔٙف ؿشبة ثبػث ٚ ٔی وٙذ ذیسِٛ وبػٝ ٚ ِٙز ٗیث دس سا یبدیص ٘ؼجشبً اكٌىبن یشٚی٘ سشٔض،

 :ٓی٘ ضیٔ یٔثبِ ،یوفـى یسشٔضٞب خٛدوبس ػُٕ ثٟشش ٓیسفٟ

 ثش وشدٖ ػمٛى زیٚهؼ ثٝ ذنی ؿذٖ ٔشٛلّف .ؿٛد خذا خٛدسٚ للاة اص ٘بٌٟبٖ ،دبییٗ  ؿىُ ٔب٘ٙذ ییخٛدسٚ ذنی ذیوٙ فشم

 سٛلّف ٔٛخت ٚ داسد ُیسٕب ٗیصٔ دس سفشٗ فشٚ ثٝ للاة ػش ثخٛسد، ٗیصٔ یـب٘ید لؼٕز اص ذنی ٞشٌبٜ .داسد یثؼشٍ خبدٜ، وف

 .ٙذیٌٛ  »یوٙٙذٌ سشٔض خٛدوبس ػُٕ« سا حشوز ٗیا .ٌشدد یٔ ذنی غیػش

 یٔ كٛسر شیسأخ ثب آٖ ؼشبدٖیا سفشٝ ٗیث اص آٖ دس للاة دٔبغٝ سفشٗ فشٚ زیخبك ؿٛد، ذٜیوـ ٗیصٔ یسٚ ا٘شٟب ثب ذنی ٞشٌبٜ

 وبػٝ، ػُٕ ثٛدٜ دٙدٝ ًشف ثٝ دبؿٙٝ ًشف اص آٖ، دس شٚی٘ خٟز شایص ،ٔی ؿٛد ایدبد یشیٚهؼ ٗیچٙ ٔشحشّن وفـه دس .شدیٌ

 ٔشحشنّ ػمت، ِٙز ٚ ٔحشنّ خّٛ، ِٙز وٙذ، حشوز خّٛ ثٝ خٛدسٚ ٞشٌبٜ یوجٙذ وفؾ ٗیچٙ دس .اػز وبػٝ اص ِٙز سا٘ذٖ ػمت

 .اػز ٔشحشنّ خّٛ، ِٙز ٚ ٔحشّن ػمت، ِٙز ثبؿذ، ػمت ثٝ سٚ حشوز اٌش ٚ ثٛد، خٛاٞذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  ٔی وٙٙذ اػشفبدٜ یثٙذ وفـه ا٘ٛاع اص خٛدسٚٞب، دس یوفـى یسشٔضٞب زیخبك اكلاح یثشا
 

 

 

 تشهضّا تٌذی کفطک ًَاعا

 ٘ٛع ٚ ثٛدٖ ثبثز بی ؿٙبٚس ٘ٛع ثشحؼت وٝ داسد ٚخٛد ٕذّىغیػ یوجٙذ وفؾ ٘ٛع ٗیچٙذ: وپلکسیس یتٌذ کفطک )الف

 یشٚی٘ ؾیافضا ٔخلٛف تیهش ٕذّىغ،یػ یوفـه ٞب دس .ٔی ؿٛد یثٙذ دػشٝ )یِغضؿ بی یچشخـ( وفـه دبؿٙٝ ٌبٜ ٝیسى

 وفـه دس آٖ، ا٘ذن لؼٕز ٚ ٔحشّن وفـه دس اكٌىبن، تیهش ـششیث لؼٕز وٝ اػز 2 حذٚد دس وفـه ٞب اكٌىبن

 ٚ اػز ٔحشّن وفـه دس ِٙز، یخٛسدٌ ٗیـششیث .اػز بدیص یّیخ وفـه دٚ ٗیث شٚی٘ اخشلاف ٗ،یثٙبثشا ؛ٔی ؿٛد ایدبد ٔشحشّن

 . وٛثٙذی ٔ سش ٘بصن سا ٔشحشنّ لؼٕز ِٙز یٌبٞ ُ،یدِ ٗیا ثٝ .ٔی ؿٛد ذٜییػب ٔشحشّن ِٙز اص یوٕ ٔمذاس

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔحشّن اص ٗ،یػٍٙ یٟ٘ب ٛیوبٔ دس .)ػجه یسدبسس یٟ٘ب ٛیوبٔ دس( اػز یٞب ٌٛ ٘ٛع اص وفـه، یٞبز ِٙ ٔحشنّ ؼشٓیػ یٌبٞ

 ثبدأه شایص اػز، ٔشحشنّ ٚ ٔحشّن وفـه دس ٞب ِٙز ىؼبٖی یذٌییػب ،یثبدأى ؼشٓیػ ٔحبػٗ اص .ٔی وٙٙذ اػشفبدٜ یثبدأى

 ٚ یا٘ذاص ساٜ یثشا سا بدیص لذسر سٛاٖ یٔ آٖ، تیٔؼب اص ٚ اػز ؿذٜ ٔؼشمش ًجك یسٚ دس یثبثش ٔحُّ دس ،وفـه ٞب ٔحشّن

  .ٔی ؿٛد ٚاسد ثبدأه ثش ی٘بٔؼبٚ یشٚٞبی٘ شایص ثشد، ٘بْ لٌؼبر، بدیص اػشحىبْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وبس ثٝ ؼشٖٛید دٚ ،یوجٙذ وفؾ ٘ٛع ٗیا دس: دٍپلکس یکثٌذ کفص )ب

 اص .اػز ػمت ٚ خّٛ وفـه دٚ ٞش وشدٖ ٔحشّن آٖ دٝی٘ش وٝ اػز سفشٝ

 ٚ ٔحشنِّٙز ٞبی  ٗیث دس شٚی٘ ىؼبٖی غیسٛص دٚدّىغ، یسشٔضٞب ٔحبػٗ

 C آٖ دس ضی٘ شٚی٘ ؾیافضا تیهش ٚ ثشاثش ِٙز، دٚ ٞش یذٌییػب .اػز ٔشحشّن

 .اػز 3 =



 زیٔض ٗیششی اػب .ٔی ؿٛد اػشفبدٜ ػجه، یسدبسس یٟ٘ب ٛیوبٔ ػمت ٔحٛس دس ،یوجٙذ وفؾ ٘ٛع ٗیا اص: سشٍ یکثٌذ کفص )ج

 ثٝ ٔحشّن وفـه )یٞب دبؿٗ( یٌبٞ ٝیسى یشٚی٘ وٝ اػز آٖ ػشٚ، یوجٙذ وفؾ

ی ٔ C = 5 ثٝ آٖ دس شٚی٘ ؾیافضا تیهش دٝ،ی٘ش دس ٚٔی ؿٛد ٚاسد ٔشحشنّ وفـه

 .ٔی ؿٛد اػشفبدٜ آٖ اص سٗ، 7 /5 اص ؾیث یٞب ٖ ٛیوبٔ اغّت دس ُ،یدِ ٗیا ثٝ .سػذ

 تیهشدس ؿىُ صیش  .ٔی ؿٛد اػشفبدٜ یخلاا ثٛػشش اص وٙٙذٜ، ؼُٕیشٚی٘ زیسمٛ یثشا

 ػٕز ؿىُ دس .ٔی ؿٛد ذٜید یوفـى ی٘ٛػ سشٔضػیؼشٕٟبی  ا٘ٛاع یثشا شٚی٘ ؾیافضا

 یوفـى سشٔض ٘ٛع چٟبس دس شٚ،ی٘ تیهش ؾیافضا دس اكٌىبن تیهش ؾیافضا شیسأث چخ،

 ٘ٛع سشٔض ثٝ ٔشثٛى «2» یٔٙحٙ ػشٚ، سشٔض ثٝ ٔشثٛى «1» یٔٙحٙ وٝٔی ؿٛد ذٜید

 ثٝ ٔشثٛى «4» یٔٙحٙ ٚ ٕذّىغیػ ٘ٛع سشٔض ثٝ ٔشثٛى «3» یٔٙحٙ ٚ دٚدّىغ

ٔی  ذٜید خٛدسٚ دس ػشػز ؾیافضا ثشحؼت سشٔض، ٘ٛع چٟبس ٕٞبٖ دس لذسر افز ساػز، ػٕز ؿىُ دس .اػز یؼىید یسشٔضٞب

 دس .ٔب٘ذ یٔ ثبثز ٔخشّف یٞبز ػشػ دس جبًیسمش ،8.۸ یشٚی٘ ؾیافضا تیهش ثب «4» یٔٙحٙ ذیوٙ یٔ ٔلاحظٝ وٝ ٍ٘ٛ٘ٝ ٕٞب  .ؿٛد

 یثبلا یٞب ػشػز دس ٚ ثبثز ػبػز، ثش ّٛٔششیو 50 ػشػز سب شٚی٘ ؾیافضا تیهش اػز، ٕذّىغیػ ٘ٛع ثٝ ٔشثٛى وٝ «3» یٔٙحٙ

 ٚ ثبثز ػبػز، ثش ّٛٔششیو 30 ػشػز سب شٚی٘ ؾیافضا تیهش اػز، دٚدّىغ سشٔض ثٝ ٔشثٛى وٝ «2» یٔٙحٙ دس .ٔی وٙذ افز آٖ،

 شٚی٘ ؾیافضا تیهش افز ػشػز ؾیافضا ثب اػز، ػشٚ ٘ٛع ثٝ ٔشثٛى وٝ «1» یٔٙحٙ دس ػشا٘دبْ، ٚ ٔی وٙذ افز آٖ، اص ثبلاسش

 .اػز ذسشیؿذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

B  یسکید تشهضّایۻ   :  

 یخٟب دسچش ٞٓ آٖ ٚ ػجه یخٛدسٚٞب دس اثشذا ،یؼىید یسشٔضٞب 

 وبس ثٝ ضی٘ خٛدسٚٞب ػمت یخٟب چش دس ػذغ .ؿذ ٌشفشٝ وبس ثٝ خّٛ،

 دس یحشّ ٚ ٟ٘ب ٛیوبٔ دس اوٖٙٛ ٞٓ آٖ، ٔشؼذّد یبیٔضا ػّّز ثٝ .سفز

 . داسد وبسثشد ضی٘ ٛٞبیِىٛٔٛس

 یسکید یتشهضّا یایهضا 

 .وبػٝ ای یسشٔضٞب ثٝ ٘ؼجز ـششیث یٔٙف ؿشبة ایدبد )اِف

 حشاسر ا٘شمبَ وٝ یؿشً ثٝ ِٙز، دٚ ٞش دس یٔؼبٚ ؾیػب )ة



 .ذیآ ٚخٛدٝ ث ؼشٓیػ دس یٔٙبػج

 .وبػٝ ای ٘ٛع ثٝ ٘ؼجز وٕشش یكذا ایدبد )ج

 ؿذٖ ٔشٛلّف ًَٛ دس سشٔض، زیفیو ٚ اػز ثبثز ٔخشّف یسٟب ػشع دس شٚی٘ ؾیافضا تیهش )د

 .ٕی وٙذ٘ شییسغ ػشػز ثٝ ٘ؼجز خٛدسٚ،

 .ٔی وٙذ خزة سا یوٕشش یٌشٔب ؼشٓیػ ٚ اػز وٕشش یذٌییػب ٔمبثُ دس سشٔض زیحؼبػ )ٜ

 یسکید یتشهضّا ةیهعا 

 .داسد یبدیص زیحؼبػ سًٛثز، ٚ ٚغجبس د ٌش ٔمبثُ دس سشٔض، دػشٍبٜ )اِف

 شٚی٘ ؾیافضا تیهش .٘ذاسد ٚخٛد آٖ دس شٚی٘ تیهش ؾیافضا ٚ خٛدوبس ػُٕ یشٚی٘ شایص اػز، بصی٘ وشدٖ سشٔض یثشا یبدیص یشٚی٘ )ة

 .اػز  C=0.75آٖ دس

 ؼشٖٛید هی ثبثز ٘ٛع ثٝ ٘ؼجز وٝ سا ؿٙبٚس ٘ٛع أشٚصٜ ٗ،یثٙبثشا اػز؛ وبػٝ ای ٘ٛع اص ٘شش ٌشا سشٔض، ٘ٛع ٗیا ؿذٜ سٕبْ ٕزیل )ج

 .دٞٙذ یٔ حیسشخ اػز سش ٜ ػبد آٖ ػبخشٕبٖ ٚ داسد وٕشش

 یؼىید سشٔض ػبخشٕبٖ : ضٌاٍس یسکید یتشهضّا

 كٛسر ثٝ ٝیدب سشٔض، ٘ٛع ٗیا دس .ٔی ؿٛد ذٜید ؿٙبٚس

 ٝیسى ِٙز آٖ، ًشف هی دس .اػز ؿذٜ ػبخشٝ ییوـٛ

 ؼشٖٛید هی فمي ٍشؽ،ید ًشف دس ٚ ٔی وٙذ

 لشاس ٍشید ِٙز ػش دـز دس وٝ داسد ٚخٛد یىیذسِٚیٞ

 ثٝ ساثي لٌؼٝ داخُ دس یفٛلاد ّٝیٔ ػذد دٚ .شدیٌ یٔ

 یسٚ دس ٝ،یدب یٞب فه ٔی ؿٛد ػجت وٝ اػز سفشٝ وبس

 سحز سٚغٗ ،ٔی ؿٛد فؼّبَ سشٔض یٚلش .وٙٙذ حشوز آٖ

 وشدٜ، اثش آٖ ؼشٖٛید سٟٙب دـز ثٝ یاكّ ّٙذسیػ فـبس

 ثٝ سا ِٙز ؼشٖٛ،ید .وٙذٔی  زیٞذا خبسج ثٝ سا ؼشٖٛید

 خٛد وٛسع آخش ثٝ ؼشٖٛید یٚلش .چؼجب٘ذی ٔ ؼهید

 وـذی ٔ ػمت سا سشٔض ٝیدب سٚغٗ، یفـبس یشٚی٘ ذ،یسػ

 .ٔی ؿٛد فـشدٜ ِٙز دٚ ٗیث ؼهید دٝ،ی٘ش دس ٚ

 

 

 

 ٞش سشٔض، سٚغٗ فـبس آٔذٖ ٚاسد ٍٞٙبْ دس .داسد ؼشٖٛید 4 سب 2 ٔؼٕٛلاً ،یؼىید سشٔض ٘ٛع ٗیا: ثاتت ۀیپا تا یسکید یتشهضّا

 ؼشٖٛید ٝیدب ؼشٓ،یػ ٗیا دس .دٞٙذ یٔ فـبس خٛد بٖیٔ دس سا ؼهید وشدٜ حشوز ٞٓ ًشف ثٝ ٔشمبثُ ًٛس ثٝ ؼشٖٛ،ید چٟبس بی دٚ

 . ٔی ؿٛد ثؼشٝ ٔحٛس، ثبثز ػوٛ ثٝ ٚ اػز ثبثز ٞب

 

 تشهض یاصل لٌذسیس کاس طشص

 فـبس ؾیافضا یثشا  .اػز ٔخشّف یخٟب چش دس سشٔض ٔذاسار ثٝ آٖ اسػبَ ٚ سشٔض سٚغٗ دس فـبس ؾیافضا سشٔض، یاكّ ّٙذسیػ وبس

 .ٔی ؿٛد اػشفبدٜ  )ثٛػشش( وٙٙذٜ زیسمٛ اص سٚغٗ،

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ٓیوٙٔی  یثشسػ سا یٔذاس هی ٘ٛع ،یاكّ ّٙذسیػ وبس ًشص ٕ٘ٛ٘ٝ، یثشا

 خبس ثٝ ٚ داسد لشاس ساػز ػٕز دس ثشٌشداٖ فٙش ّٝیٚػ ثٝ یاكّ ؼشٖٛید ٘جبؿذ، فؼبَّ سشٔض یٚلش :یعاد حالت دس هذاس )الف

 دس ؼشٖٛید ػمت لؼٕز ٚ وٙٙذٜ خجشاٖ یٔدشا ِجٝ دس دسػز ،یسـشى هیلاػش حبِز، ٗیا دس . ٔی وٙذ ٝیسى ّٙذس،یػ یا٘شٟب

 یا٘شٟب فـبس وٙششَ ػٛدبح .اػز خٛ فـبس سحز سٚغٗ یداسا ؼشٖٛ،ید ًشف دٚ ٞش وٝ یًٛس ثٝ .ٔی ٌیشد لشاس ٝیسغز یٔدشا وٙبس

 ٘ٛع دس( سشٔض ٔذاسار فـبس ؾید سشٔض، ؼشٓیػ ػشػز یثشا .اػز وشدٜ لٌغ یاكّ ّٙذسیػ ثب سا ٞبٝ ِِٛ اسسجبى ،یاكّ ّٙذسیػ

 چشخ ّٙذسیػ ٛاسٜید ثٝ یسـشى هیلاػشِجٝ ٞبی  چؼجب٘ذٖ ثبػث فـبس، ؾید ٗیا ػلاٜٚ، ثٝ .اػز اَسٕؼفش 7.7۵ حذٚد دس )یوفـى

 .ٔی ؿٛد دٚغجبس ٌش ٚسٚد اص ٔب٘غ ٗیٕٞچٙ ؛ٔی وٙذ یشیخٌّٛ سٚغٗ خشٚج اص ؿذٜ،

ٔی  زیٞذا چخ، ػٕز ثٝ سا یاكّ ّٙذسیػ ؼشٖٛید یفـبس ّٝیٔ ؿٛد، ٚاسد شٚی٘ سشٔض، دذاَ یسٚ یٚلش :تشهض حالت دس هذاس )ب

 ثبص ا٘ذاصٜ ثٝ سٚغٗ فـبس ؾید اٌش .ٔی ؿٛد فـشدٜ ؼشٖٛید یخّٛ دس سٚغٗ ثجٙذد، سا ٜ ٘ىٙٙذ خجشا یٔدشا یسـشى ِجٝ یٚلش .وٙذ

 .ٔی ؿٛد اسػبَ خٟب چش ّٙذسیػ ثٝ فـبس سحز سٚغٗ ؿذٜ، ثبص یاكّ ّٙذسیػ یا٘شٟب ػٛدبح ثشػذ، ػٛدبح وشدٖ

 ًشف ثٝ سا یاكّ ّٙذسیػ ؼشٖٛید دٞٙذٜ، ثشٌـز یشٚی٘ سشٔض، دذاَ وشدٖ سٞب اص دغ :تشهض پذال کشدى سّا اص پس هذاس )ج

 .ٔی آیذ ٚخٛد ثٝ ی٘ؼج خلا ؼشٖٛ،ید ساػز ػٕز دس چخ، ًشف ثٝ ؼشٖٛید سٙذ حشوز ػشػز ػّّز ثٝ .ٔی دٞذ حشوز ساػز

 ػٛسا اص ٚ ٝیسغز یٔدشا اص سٚغٗ وٙذ، ثشٌـز خٛد وٛسع یاثشذا ثٝ ػِٟٛز ثٝ ٚ ثبؿذ فٙش یشٚی٘ سبثغ ؼشٖٛ،ید حشوز آ٘ىٝ یثشا

 ثب وفـهِٙز ٞبی  ٔذاس، دس فـبس حزف ٚ یاكّ ٔخضٖ ثٝ سٚغٗ ثشٌـز ثب .ٔی وٙذ ٘فٛر آٖ چخ ػٕز ثٝ ؼشٖٛ،ید یسٚ یخٟب

 . ٔی ؿٛد خذا سشٔض وبػٝ اص ثشٌشداٖ فٙش یشٚی٘

 

 

 

 

 

 

 

 



 هخضى تِ هذاس اص سٍغي تشگطت هقذاس

 ػٛدبح یسٚ ثشٌشداٖ فٙش فـبس ؾید یؼٙی داسد؛ یثؼشٍ ثشٌشداٖ فٙش یشٚی٘ ثٝ ،یاكّ ٔخضٖ ثٝ ٔذاسار اص یثشٌـش سٚغٗ ٔمذاس

 .اػز سشٔض ٔذاسار دس سٚغٗ فـبس ؾید ٔمذاس وٙٙذٜ ٗییسؼ ،یخشٚخ

 هذاسی دٍ تشهض ستنیس

 ثٝ ٞٓ، اص ٔؼشمُ ٚ خذاٌب٘ٝ ٔذاس دٚ ؼشٓ،یػ ٗیا دس .ٔی ؿٛد اػشفبدٜ یٔذاس دٚ سشٔض ؼشٓیػ اص سشٔض، ٔذاسار ـششیث یٕٙیا یثشا

 .ٔی دٞذ ادأٝ خٛد وبس ثٝ ٍشید ٔذاس ٔذاس، هی یخشاث كٛسر دس وٝ ٔی سٚد  وبس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فـبس داس٘ذ؛ لشاس خٛد وٛسع یاثشذا دس ٚ ساػز ًشف دس ٟ٘ب ؼشٛید ،ٕی ؿٛد٘ اػٕبَ سشٔض دذاَ یسٚ فـبس وٝ ،یػبد حبِز دس

 ثؼشٝ ٔحن ثٝ سشٔض، دذاَ فـشدٖ ٍٞٙبْ دس .اػز یٔؼبٚ ٝ،یسغز ٚ وٙٙذٜ خجشاٖ یٔدبس ثٛدٖ آصاد ثب ٟ٘ب ؼشٛید ًشف دٚ دس سٚغٗ

  .ٔی ٌشدد اسػبَ ٔذاسار ثٝ ٚٔی ؿٛد فـشدٜ ؼشٖٛید دٚ ٞش یخّٛ دس سٚغٗ ٚاحذ، دٚ ٞش وٙٙذٜ خجشاٖ یٔدبس ؿذٖ

 سٚ، ٗیا اص وٙذ؛ دش سا ٟ٘ب ؼشٛید یخّٛ یخبِ حدٓ سٛا٘ذ یٕ٘ سٚغٗ وشدٜ حشوز ؼششیػش ٟ٘ب ؼشٛید سشٔض، دذاَ ٕ٘ٛدٖ سٞب اص دغ

 وٛسع یا٘شٟب دس.   ػبصد یٔ ثشلشاس سا، فـبس سؼبدَ ٚ ٔی وٙذ ذاید ساٜ ؼشٖٛید دٚ ٞش یخّٛ لؼٕز ثٝ ٝ،یسغز یٔدبس اص سٚغٗ

 .ٔی وٙذ ثشٌـز ٔخضٖ ثٝ وٙٙذٜ، خجشاٖ یٔدشا اص سشٔض، ٔذاسار سٚغِٗ ٟ٘ب، ؼشٛید ثشٌـز

 

 یدست تشهض

 .ٔی سٚد  وبس ثٝ سٚؿٗ، بی خبٔٛؽ ؿذٜ دبسن یخٛدسٚ وشدٖ ػبوٗ یثشا اػز، ٔؼشٚف ٞٓ » دبسن سشٔض «ثٝ وٝ یدػش سشٔض

 سا % 30 تیؿ دس خٛدسٚ ٚصٖ وشدٖ ػبوٗ ییسٛا٘ب وٝٔی ؿٛد یًشّاح یا ٜ ٌٖٛ ثٝ ؼشٓیػ ٗیا ؿذ، ٌفشٝ لجلاً وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ

 وٕه خٛدسٚ، ػبخشٗ ٔشٛلّف یثشا یحذٚد سب یدػش سشٔض اص سٛاٖ یٔ ٘ىٙذ، ػُٕ ییدب سشٔض وٝ یٔٛلؼ دس اِجشٝ .ثبؿذ داؿشٝ

 .بفشذی ْ وبس ثٝ اسبق، داخُ یدػش اٞشْ ثب یٕیػ بی وبثُ ّٝیٚػ ثٝ ٚٔی ؿٛد ٘لت ػمت یخٟب چش یسٚ ٔؼٕٛلاً ،یسشٔضدػش .ٌشفز

 :داسد ٚخٛد ًشح دٚ وٙٙذ، ػُٕ ٕٞضٔبٖ ػمت، چشخ دٚ ٞش آ٘ىٝ یثشا



 اٞشْ ثٝ ٔشّلُ ٓیػ دٚ وشدٜ، ییِٛلا حشوز یؿىّ T لٌؼٝ آٖ ذٖیوـ ثب وٝٔی ؿٛد ٚكُ اٞشْ ثٝ ٓیػ هی ًشح، هی دس

 ٞش وٝٔی ؿٛد ذٜیوـ ٓیػ دٚ ،سشٔضدػشی اٞشْ ذٖیوـ ثب ٍش،ید ًشح دس  .آٚسدی سٔ د حشوز ثٝ صٔبٖ هی دس سا ػمت یچشخٟب

 . ٔی وٙذ فؼبَّ سا ػمت چشخ هی ،سشٔضدػشی ٓیػ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثبثز سا٘ٙذٜ، ّٝیٚػ ثٝ ؿذٜ ا٘شخبة زیٚهؼ دس یدػش سشٔض آ٘ىٝ یثشا

 ثب وٝ اػز ؿذٜ یًشّاح اٞشْ یسٚ دس یا وٙٙذٜ ٗهبٔ دٌٕٝ ثٕب٘ذ،

 .ا٘ذاخز وبسٝ ث سا اٞشْ سٛاٖ یٔ ٚ ؿٛدٔی  آصاد ؼشٓیػ آٖ، فـشدٖ

  .اػز دؿٛاسسش ،یؼىید یسشٔضٞب ؼشٓیػ دس یدػش سشٔض ٘لت

 

 

 

 

                                                                    

 



 

 :یسکید تشهض دس یدست تشهض ستنیس

 ة ِٙز دٚ ٚػي دس ؼه،ید ٚٔی ؿٛد ذٜیوـ ٝیدب آٖ، ذٖیوـ ثب وٝ ؿذٜ اػشفبدٜ یاٞشٔ اص ،یدػش سشٔض ا٘ذاخشٗ وبس ثٝ یثشا 

 .ٔی ٌشدد فـشدٜ یىیٔىب٘ ٌٞٛس

 

 

 

 

 

 

 

 یکفطک تشهضّای سگلاط

 یِمّ ٔمذاسِٙز ٞب  ؾیػب ػّّز ثٝ .ثبؿذ داؿشٝ ٚخٛد وبػٝ ٚ ِٙز ٗیث یوٕ یِمّ اػز لاصْ ،یوفـى یسشٔضٞب سا٘ذٔبٖ ؾیافضا یثشا

 ثٝ یٌبٞ سشٔض، سٌلاط ػُٕ .داسد ٔدذّد سٌلاط ثٝ بصی٘ سشٔض ؼشٓیػ ىجبس،ی ٚلز چٙذ ٞش ٗ،یثٙبثشا ؼز؛ی٘ ذاسیدب ٚ ثبثز ؿذٜ، ٓیسٙظ

 صدٜ خه چشخ ٔحٛس شیص ثٝ اثشذا سٌلاط، ثٛدٖ یدػش سكٛسر د .ٔی ؿٛد یًشاّح هیاسٛٔبس كٛسر ثٝ ٞٓ یٌبٞ ٚ یدػش كٛسر

 چید یوٕ ػذغ شد؛یثٍ سٕبعِٙز ٞب  ثب چشخ وبػٝ سب چشخب٘ٙذ یٔ ٘مذس آ سا سٌلاط چید ٗ،یصٔ اص چشخ ؿذٖ ثّٙذ اص دغ ؿذٜ

 .شدیدز یٔ خبسٕٝ سٌلاط ػُٕ وبػٝ، ثب ِٙز ٔخشلشِ سٕبعِ ِحظٝ دس چب٘ذٜید ػىغ خٟز دس سا سٌلاط

 حشوز ٓیٔؼشم د٘ذٜ ثب ػذغ وـٙذ؛ یٔ سا یدػش سشٔض اٞشْ ،ی٘بٌٟب٘ ًٛس ثٝ وشدٜ، حشوز ػمت د٘ذٜ ثب هیاسٛٔبس سٌلاط كٛسر دس

 ذٖیوـ ثب  .وٙذ ػُٕ یثبلاسش اسسفبع دس دذاَ سبٔی ؿٛد سىشاس ٘مذس آ ػُٕ ٗیا .ٔی ؿٛد ذٜیوـ یدػش سشٔض اٞشْ دٚثبسٜ وشدٜ،

 هی وٝ یٚلش ،ٔی وٙذ حشوز سشٔض وبػٝ ًشف آٖ،ثٝ ثٝ ٔشّلُ وفـه ٚ چشخب٘ذ یٔ سا سٌلاط د٘ذا٘ٝ چشخ اٞشْ، یدػش سشٔض ٓیػ

 .ٔی ؿٛد ٍشید ِٙز دادٖ سٕبع كشف ٔبصاد، یشٚی٘ ٌشفز، سٕبع سشٔض وبػٝ ثب ِٙز

 

 

 تشهض تَستشّای

 زیسمٛ اص ٌّٔٛة، فـبس ایدبد یثشا .٘ذاسد سا سشٔض هیذسِٚیٞ ٔذاس دس بصی٘ ٔٛسد فـبس ایدبد ییسٛا٘ب ییسٟٙب ثٝ سا٘ٙذٜ، یدب یشٚی٘

 .ٙذیٌٛ یٔ   »ثٛػشش «یؼیاٍّ٘ صثبٖ دس سا وٙٙذٜ زیسمٛ .ٔی ؿٛد اػشفبدٜ وٙٙذٜ

 

 ٍاًَاع تَستش تشهض خَدس

 ٓثٛػشش ٔؼشمی 

 ٓثٛػشش غیش ٔؼشمی 

 یٍشید ٚ ٔٛسٛس خلا یىی :ٔی ؿٛد ٌشفشٝ وبس ثٝ ػبُٔ دٚ ثٛػشش، اص اػشفبدٜ یثشا

 آٖ یخّٛ ًشف سشٔض، اص اػشفبدٜ ٍٞٙبْ دس وٝ داسد یثضسٌ ؼشٖٛید ثٛػشش،.خّٛ فـبس

ٔی  ذاید اسسجبى خّٛ فـبس ثٝ آٖ، ػمت ًشف ٚ ٔٛسٛس خلا ثٝ )یاكّ ّٙذسیػ ػٕز(



ٔی  ٚخٛد ثٝ یٔٙبػج یشٚی٘ ٚٔی ؿٛد ٚاسد ؼشٖٛید ػٌح ثش یٔؤثشّ فـبس ثٛػشش، ؼشٖٛید ًشف دٚ ٗیث فـبس اخشلاف اثش دس .وٙذ

 .ٔی ٌشدد اػٕبَ ثٛػشش، ؼشٖٛید یفـبس ّٝیٔ ثٝ سشٔض سٚغٗ فـشدٖ یثشا شٚ،ی٘ ٗیا .آیذ

 

 

 
 

 ۀیثاًَ لٌذسیس  6 َّا سَپاج ستَىیپ  5 َّا افشاگنید گاُ ِیتک  4 َّا افشاگنید  3 َّا لتشیف  2 َّا سَپاج 1

 تذًۀ  10 تَستش ستَىیپ تشگشداى فٌش  9 طشفِ کی سَپاج ٍ یخلأا لَلۀ اتّصال  8 ِیثاًَ لٌذسیس ستَىیپ  7 سهض ت

 دسپَش  14 تَستش ستَىیپ  13 ستَىیپ افشاگنید  12 یفطاس لۀیه  11تَستش

 

 تشهض تَستش کاس طشص

  ٓیوٙ یٔ یثشسػ حبِز، دٙح دس سا ىبٖید یخٛدسٚ خلا دس ٔؼّّك ثٛػشش وبس ًشص

 سشٔض دذاَ یٚلش :تشهض ستنیس تَدى فعاّل شیغ حالت )الف

 آصاد (9 )  فٙش یشٚی٘ ثبؿذ، آصاد ٔٛسٛس ثٛدٖ سٚؿٗ ٔٛلغ دس

  دسدٛؽ ثٝ سا 13 ) ٚ (12  ثٛػشش بفشآٌید ٚ ؼشٖٛید ؿذٜ،

 ػٛدبح ًشیكِ اص سا ثٛػشش یٞٛا ٔٛسٛس، خلا .فـبسد یٔ  (14)

 ٚ L ٔٙبًك دس ٔٛلغ، ایٗ دس .وٙذ یٔ خزة ) ۸ ( ًشفٝ یه

M  ٚ N ٚ O ۵  (ٞٛا ػٛدبح دیؼشٖٛ صیشا داسد، ٚخٛد خلا ( ٚ 

 فٙش ٚػیّٝ ثٝ  )7 (ٞٛا ػٛدبح ٚ دبییٗ دس ) ۳  (ٞٛا دیبفشآٌ

 خلا ثٙبثشایٗ، ؿٛد؛ یٔ خبسج اص ٞٛا ػجٛس ٔب٘غ ٚ اػز ثؼشٝ

 (O آٖ دـز ثٝ (N ) دیؼشٖٛ یخّٛ لؼٕز اص سٛا٘ذ یٔ ٔٛسٛس

 .وٙذ ٘فٛر  )



 ػیّٙذس غٗٚس .ٌشدد یٔ سِٛیذ یوٕ فـبس ٘یض یاكّ ػیّٙذس دس ؿٛد، ٚاسد یا٘ذو فـبس سشٔض، دذاَ ثٝ اٌش :تشهض ًیوِ حالت (ب

 سشٔض ػیّٙذس فـبس، ٕٞیٗ ثب ٚ ٔذاس ٕٞیٗ اص .ؿٛد یٔ ثٛػشش ػیّٙذس سٚغٗ ٔذاس ٚاسد فّؾ ثب ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ یٔدشا اص ،یاكّ

 ؿٛد یٔ ٞب چشخ ػیّٙذس ٚ سشٔض یٞب ِِٛٝ ٚاسد وشدٜ، سٞب سا ثٛػشش

 ) ۳  (ٞٛا دیبفشآٌ ثٝ سا آٖ ثشدٜ ثبلا سا ) ۵  (ٞیذسِٚیه ػٛدبح وٓ، ی٘یشٚ ٕٞیٗ أب .ٌشدد یٔ سِٛیذ ٞب ِٙز دس یوٕ ی٘یشٚ ٚ

 ٚخٛد (۳)  ٞٛا دیبفشآٌ ًشف دٚ دس خلا ٞٙٛص ٔشحّٝ، ایٗ دس .وٙذ یٔ فشاٞٓ وبُٔ سشٔض ٔشحّٝ یثشا سا لاصْ یآٔبدٌ ٚ فـبسد یٔ

 .ؿٛد یٔ لٌغ ٔٛلّشبً اسسجبى یِٚ داسد،

 
 

 

 دس ٞٓ یبدیص ی٘ؼج فـبس دذاَ، بدیص یشٚی٘ ؿٛد، داؿشٝ ٍ٘ٝ ثبثز جبًیسمش ؿذٜ، فـشدٜ سشٔض دذاَ ٞشٌبٜ :کاهل تشهض حالت )ج

 دس وشدٜ شیسأث ٞٓ ثٛػشش سشٔض ّٙذسیػ دس سٚغٗ، فـبس .ٔی وٙذ ذیسِٛ یاكّ ّٙذسیػ

 ٗیا (1) حشوز .ٔی دٞذ حشوز ثبلا ثٝ سا (۵) ٞٛا یىیذسِٚیٞ ؼشٖٛید دٝ،ی٘ش

 .ٔی ؿٛد (1 )  ٞٛا ػٛدبح ؿذٖ ثبص ثبػث وشدٜ ثّٙذ سا (3 )  ٞٛا بفشآٌید ػٛدبح،

 ثٙذدی ٔ سا بفشآٌید یسٚ یٔدشا ًشف، هی اص :ٔی وٙذ ػُٕ ًشفٝ دٚ ٞٛا، ػٛدبح

 ٍش،ید ًشف اص ٚ ٘ىٙذ ٘فٛر (L) ثبلا لؼٕز ثٝ  (M ) بفشآٌید شیص اص ٔٛسٛس خلا سب

 وٙذ ذاید ساٜ ثٛػشش ؼشٖٛید دـز ثٝ ثشٛا٘ذ يیٔح یٞٛا سب ذیٌـبی ٔ سا ٞٛا یٔدشا

 فـبس .وٙذ دش سا (O )  ثٛػشش ؼشٖٛید ساػز ًشف ٚ ( L)  بفشآٌید یسٚ یفوب ٚ

 ٘ؼجشبً یشٚی٘ ایدبد ثبػث ،N   آٖ یخّٛ دس ٔٛسٛس خلا(O) ؼشٖٛید دـز دس خّٛ

 ؼشٖٛید ثٝ بد،یص یشٚی٘ ٗیا .ٔی ؿٛد  (11  ) آٖ یفـبس ّٝیٔ ٚ ؼشٖٛید دس یبدیص

 لشاس فـبس سحز ؿذرّ ثٝ ؼشٖٛ،ید یخّٛ سٚغٗ ٚؿٛدٔی  ٚاسد (7 )  ٝیثب٘ٛ ّٙذسیػ

 اص اػز، یاكّ ّٙذسیػ سٚغٗ فـبس اص ؾیث یّیخ وٝ فـشدٜ سٚغٗ ٗیا .ٔی ٌیشد

 ٚٔی ؿٛد اسػبَ خٟب چش ّٙذسیػ ٚ سشٔض یٟٞب َِٛ ثٝ ثٛػشش ّٙذسیػ یخشٚخ

 .ٔی وٙذ ایدبد سا یشٚٔٙذی٘ یسشٔض یشٚی٘ آٟ٘ب دس

 

 دس سشٔض، دذاَ ٞشٌبٜ :تَستش عول ٍ پذال هاًذى ثاتت ٍ فطشدُ حالت )د

  (7 ) ثٛػشش ّٙذسیػ ؼشٖٛید دـز فـبس ؿٛد، داؿشٝ ٍ٘ٝ ثبثز یٙیٔؼ حبِز

 ثٝ (7) ثٛػشش ؼشٖٛید یـشٚید ثب فـبس وبٞؾ ٗیا .ٔی وٙذ وبٞؾ ثٝ ؿشٚع

 وٙذ، ذاید وبٞؾ ٔذاس دس سٚغٗ فـبس ٞشٌبٜ .بثذی یٔ ادأٝ ّٙذسیػ یا٘شٟب



ٔی  ٚخٛد ٝث یىیذسِٚیٞ فـبس ٚ خّٛ فـبس ٗیث شٚ،ی٘ سؼبدَ ی٘ٛػ ٚٔی ؿٛد وبػشٝ ٞٓ (5 )  یىیذسِٚیٞ ؼشٖٛید ثش٘ذٜ ثبلا یشٚی٘

ٔی  ثؼشٝ (1 )  ٞٛا ػٛدبح سٟب، حشن ٗیا ثب .اػز  (3 ) ٞٛا بفشآٌید ٚ (5)  هیذسِٚیٞ ؼشٖٛید سفشٗ ٗییدب آٖ دٝی٘ش ٚ آیذ

 ٗ،یثٙبثشا داسدی ٔ ٍ٘ٝ ثبثز M ٚ N ٔٙبًك دس سا ٔٛسٛس خلا أّب ،ٔی ٌشدد L ٚ O یٞب ٔحفظٝ ثٝ ـششیث یٞٛا ٚسٚد ٔب٘غ ٚؿٛد

 .ٕی وٙذ٘ یشییسغ چٙذاٖ سشٔض یشٚی٘

 :کَتاُ ٍ کاهل یصّا تشم دس تَستش حذاّکثش قذست حفظ حالت )ُ

 ثبؿذ وٛسبٜ وشدٖ سشٔض ٔذّر أب ؿٛد، فـشدٜ وبُٔ ٌٞٛس ة سشٔض دذاَ یٚلش

 سٚغٗ فـبس  )افشذ یٔ اسّفبق ی٘بٌٟب٘ ٚ یاهٌشاس حبِز دس ٔؼٕٛلاً حبِز ٗیا(

 سا (5 )  یىیذسِٚیٞ ػٛدبح ؼشٖٛید ٚؿٛدٔی  بدیص ثٛػشش، ّٙذسیػ دس سشٔض

 یاكّ ٔحُّ اص (3 )  ٞٛا بفشآٌید حشوز، ٗیا ثب .ثشدی ٔ ثبلا لاصْ ا٘ذاصٜ ثٝ

 L ٚ O ٔٙبًك ثٝ ٞٛا ٔی ؿٛد ػجت (1 )  ٞٛا ػٛدبح وشدٜ حشوز ثبلا ثٝ

 ٗیا اص ؛ٔی وٙذ شیسأث (O )  ؼشٖٛید دـز ثٝ ؿذّر ثب ٞٛا ٚسٚدٌشدد .  ٚاسد

 سشٔض، دذاَ ی٘بٌٟب٘ فـبس . ٔی ؿٛد ذیسِٛ ثٛػشش دس ٞٓ، یبدیص یشٚی٘ سٚ،

  (هیذسِٚیٞ ؼشٖٛید شیص دس ٚ ثٛػشش ؼشٖٛید دس سٚغٗ ـششیث سشاوٓ ثبػث

 .ٔی وٙذ ذیسِٛ ٔذاس دس یشٚٔٙذی٘ یسشٔض یشٚی٘ ٚ ٔی ؿٛد  5)

 تطخیص سالن تَدى ٍ یا خشاتی تَستش تشهض

 هشحلِ اٍل : 

چٙذ ثبس فـبس دٞیذ سب إًیٙبٖ یبثیذ وٝ دیٍش ٔمذاس حشوز دذاَ سغییش  دذاَ سشٔض سا دس حبِشی وٝ ٔٛسٛس خبٔٛؽ اػز .7

 .وٙذ ٕ٘ی

 .ایذ، ٔٛسٛس سا اػشبسر ثض٘یذ دس حبِیىٝ دذاَ سا ٍ٘ٝ داؿشٝ .۲

 .ص٘یذ دذاَ ثبیذ وٕی دبییٗ ثشٚد دس حبِشی وٝ اػشبسر ٔی .۳

 هشحلِ دٍم : 

 .ٔٛسٛس سا اػشبسر ثض٘یذ .7

 .ثؼذ اص دٚ دلیمٝ آ٘شا خبٔٛؽ وٙیذ .۲

 .٘یشٚی ٔؼِٕٛی سا ثٝ دذاَ ٚاسد وٙیذ .۳

 .اٌش وٛسع حشوز اثشذا ثّٙذ ثٛدٜ ٚ دغ اص ٞش ثبس فـبس دادٖ دذاَ وٛسبٞشش ؿٛد ثٛػشش ػبِٓ اػز .۴

دس كٛسر ٚخٛد ٞشٌٛ٘ٝ اؿىبَ، ػٛدبح یه ًشفٝ ٚ یب ؿیًّٙ خلاء سا ثبصدیذ وٙیذ. دس هٕٗ دلز وٙیذ وٝ اسلبلار ٘یض  .۵

 .یشار سا ا٘دبْ دادٜ ٚ آصٔبیـبر سا ٔدذدا ا٘دبْ دٞیذثی ٘مق ثبؿذ. دس كٛسر ِضْٚ سؼٕ

 هشحلِ سَم : 

 .ٔٛسٛس سا اػشبسر ثض٘یذ .7

 .٘یشٚی ٔؼَٕٛ سا ثٝ دذاَ ٚاسد وٙیذ .۲



 .ایذ ٔٛسٛس سا خبٔٛؽ وٙیذ دس حبِشی وٝ دذاَ سا ٍ٘ٝ داؿشٝ .۳

 .حذٚد ػی ثب٘یٝ دذاَ سا ٍ٘ٝ داسیذ .۴

 .دس كٛسر سغییش ٘ىشدٖ اسسفبع دذاَ ثٛػشش ػبِٓ اػز .۵

 . دلز وٙیذ وٝ اسلبلار ٞٓ ثی ٘مقیىٌشفٝ ٚ ؿیًّٙ خلاء سا ثبصدیذ وٙیذ دس كٛسر ٚخٛد ٞشٌٛ٘ٝ اؿىبَ، ػٛدبح .۶

 .ثبؿٙذ. دس كٛسر ِضْٚ سؼٕیشار لاصْ سا ا٘دبْ دادٜ ٚ آصٔبیـبر سا ٔدذداٌ ا٘دبْ دٞیذ

 

 ؟ پشسص

 .دٞیذ سٛهیح سا سشٔض دػشٍبٜ وبس  .1

 .وٙیذ سـشیح سا سشٔض سا٘ذٔبٖ ثش ٔؤثّش ػٛأُ .۲

 .دٞیذ سٛهیح چشخ آٖ سٚی ثبس ثشاػبع سا چشخ ٞش سشٔض ٘یشٚی دادٖ ییشسغ سٚؽ   .۳

 .وٙیذ سـشیح ؿىُ سػٓ ثب سا سشٔض اكّی ػیّٙذس دس سفشٝ وبس ثٝ اخضای وبس .۴

 .دٞیذ سٛهیح سا ٞب چشخ سشٔض ػیّٙذس وبس ًشص .۵

 .دٞیذ ؿشح سا سشٔض ٔذاس ٞیذسِٚیىی وٙششَ دٟبی ػٛدب ا٘ٛاع وبس ًشص .۶

 .دٞیذ سٛهیح سا سشٔض ٘یشٚی وٙٙذ٠ سمؼیٓ ػٛدبح وبس .۷

 .دٞیذ ؿشح سا وبػٝ ای سشٔضٞبی وبس ًشص .۸

 .دٞیذ سٛهیح وفـىی ٔحشّن ِٙز دس سا  Servo Action  خٛدوبس ػُٕ حبِز .۹

 .دٞیذ ؿشح سا یه ٞش خلٛكیبر ٚ سشٔض وجٙذی وفؾ ا٘ٛاع .78

 .دٞیذ سٛهیح سا دیؼىی سشٔضٞبی ٔؼبیت ٚ ٔضایب .77

 .وٙیذ ثبصٌٛ سا ؿٙبٚس دیؼىی سشٔضٞبی وبس ًشص .7۲

 .دٞیذ ؿشح سا ثبثز دبیٝ ثب دیؼىی سشٔضٞبی وبس ًشص .7۳

 .دٞیذ سٛهیح ٔخشّف، ٞبی حبِز دس سا سشٔض اكّی ػیّٙذس وبس ًشص .7۴

 .دٞیذ سٛهیح سا ٔذاسی دٚ سشٔض ػیّٙذس خلٛكیبّر .7۵

 .سٛهیحذٞیذ سا دیؼىی ٚ وبػٝ ای سشٔضٞبی دس دػشی سشٔض ػبخشٕبٖ ٚ وبس ًشص .7۶

 .دٞیذ سٛهیح ای وبػٝ سشٔض ٞبی ػیؼشٓ دس سا اسٛٔبسیه ٚ دػشی سٌلاط سٚؽ .7۷

 .وٙیذ سـشیح ٔخشّف، ٞبی حبِز دس سا خلأ دس ٔؼّّك ثٛػششٞبی وبس ًشص ٚ ػبخشٕبٖ .7۸

 . دٞیذ سٛهیح سا سشٔض دػشٍبٜ آصٔبیؾ ؿٟبی سٚ .7۹

 سٚؽ سـخیق خشاثی ثٛػشش سا ؿشح دٞیذ . .۲8


