
 تؼن الله الشجوي الشحین

 دسع ًاهِ هثاًی تشق ٍ الکتشًٍیک دس خَدسٍ

 تْیِ ؿذُ دسگشٍُ ّای آهَصؿی ارستایجاى ؿشلی

 گشٍُ هکاًیک کاسداًؾ

 

 ػاختواى اتن

 .فْن الکتشیؼیتِ تا داًؼتي جضء اصلی هادُ یؼٌی اتن اهکاى پزیش اػت  

 ِ3پشٍتَى -2الکتشٍى -1خَد اص ػِ جـــــــــضء  ّواًگًَِ کِ هی داًین کَچک تشیي ٍاحذ یک جؼن اتن اػت ک-

ًَتشٍى تـکیل ؿذُ اػت کِ پشٍتَى ٍ ًَتشٍى دس هشکض ٍ الکتشٍى ّا تا فاصلِ ّای هـخص دس اطشاف آًْا تـکیل یک 

 ٍاحذ خٌثی کِ تاسّای هٌفی)الکتشٍى( تا تاسّای هثثت)پشٍتَى( تشاتشًذ.

 ٌّذ اص ًظش تاس الکتشیکی خٌثی ّؼتٌذ.ًَتشًٍْا کِ تخؾ اػظن ٍصى اتن سا تـکیل هی د 

 .ّش گاُ الکتشٍى تِ اتوی اضافِ ؿَد تاساتن هٌفی ٍ ّشگاُ الکتشٍى اص اتن جذا ؿَد اتن تاس هثثت هی گیشد 

  ِالکتشٍى ّا دس لایِ ّایی تِ دٍس ّؼتِ)پشٍتَى ٍ ًَتشٍى( دس گشدؽ اًذ کِ تِ آًْا تشاصّای اًشطی ٍ آخشیي لایِ سا لای

 ًغ گفتِ هی ؿَد.ظشفیت یا ٍالا

  2تؼذاد الکتشٍى دس ّش لایِ اص فشهَلn^2 . تِ دػت هی آیذ 

 .ػادُ تشیي ػٌصش ؿیویایی ّیذسٍطى اػت کِ یک لایِ ٍ یک الکتشٍى داسد 

  لایِ ٍ دس لایِ ظشفیت خَد یک الکتشٍى داسد. 4الکتشٍى 22اتن هغ تا 

 اتن اص ًظش سػاًایی

 یـتش تاؿذ جذا ؿذى آًْا اص اتن آػاى تش اػت.ّش چِ فاصلِ الکتشٍى ّا اص هشکض اتن ت 

  ّش گاُ الکتشٍى ّا اص اتن جذا ؿَد ٍ جزب اتن ّا هجاٍس گشدًذ جشیاًی اص حشکت ٍ جاتجای الکتشٍى ّا

 تِ ًام ّذایت الکتشیکی تِ ٍجَد هی آیذ.

  ِؿًَذ.ًا سػاًا تمؼین هی  -3ًیوِ سػاًا  -2سػاًا  -1هَاد اص ًظش ّذایت الکتشیکی تِ ػِ دػت 

  خَد کوتش اص چْاس الکتشٍى داسًذ سػاًا )هغ) لایِ ٍالاًغ یا لایِ آخش (اجؼاهی کِ دس لایِ ظشفیت 

 (، طلا ، ًمشُ ٍ آّي َمیٌی،الَه

 کای، ه ـِی، ؿ کیپلاػت، اجؼاهی کِ دس لایِ ظشفیت خَد تیـتشاص چْاس الکتشٍى داسًذ ًا سػاًا)فؼفش  ٍ

 (کیػشاه

 َد چْاس الکتشٍى داسًذ ًیوِ سػاًا ّؼتٌذ)طسها ًیَم(اجؼاهی کِ دس لایِ ظشفیت خ 

 

 



 

 

 

 ّادی                                        ػایك                                               ًیوِ ّادی                        

 ا هی تاؿٌذ. تؼیاسی اص تجْیضات الکتشیکی، اص لثیل کاتل ّا، تشکیثی اصّادی ّا ٍػایك ّ

 ػایكِ اطشاف ّادی ّای کاتل اجاصُ هی دّذ کِ فمط جشیاى دس ّادی ٍجَد داؿتِ تاؿذ.

 

 الکتشیؼیتِ ػاکي ٍ دیٌاهیک

 دیگشاگش شیاى پیذا ًوی کٌذ تِ ػثاستالکتشیؼیتِ ػاکي : الکتشٍى ّا اص جؼوی تِ ػطح جؼن ًا سػاًا اًتمال ٍلی دس آى ج

  َلِ پلاػتیکی اص سٍی لَلِ کٌذُ ؿَد دس لَلِ تاس هثثت تِ ٍجَد ًوی آیذ.تخـی اص تاسهٌفی هالؾ پـن تِ ل

ش هثثت جزب ٍ الکتشیؼیتِ دیٌاهیک : اگش دس یک سػاًا یک ػش آى تاس هٌفی ٍ ػش دیگش تاس هثثت داؿتِ تاؿذ الکتشٍى ّا اص ػ 

اگش حشکت الکتشٍى ّا دس جْتی ثاتت  ی ؿًَذ.دػت دادُ تاس هثثت ٍ تِ ّویي تشتیة الکشٍى ّا جا تِ جا ه اتوی کِ الکتشٍى اص

 ( هی گَیٌذ.AC( ٍ اگش هیضاى ٍجْت حشکت الکتشٍى ّا تا صهاى تغییش کٌذ جشیاى هتٌاٍب )DCتاؿذ تِ آى جشیاى هؼتمین )

 پاساهتشّای هْن جشیاى الکتشیؼیتِ

 داسد.هــماٍهت ٍجَد  -3ٍلتاط   -2ؿــذت جـشیاى   -1دس تحث الــکتشیــؼیتِ ػِ ػاهل  

 1- (ؿذت جشیاى : ػشػت حشکت الکتشٍى ّا دس یک سػاًا ؿذت جشیاى ، ٍاحذ آى آهپش ٍ تا ػلاهتA .ًـاى هی دٌّذ )

 الکتشٍى سا دس یک ثاًیِ اص ًمطِ ای هؼیي ػثَس هی دّذ. 18^10*6.18یک آهپش ؿذت جـــشیاًی اػت کِ 

 2-  کِ ػثة جشیاى الکتشیؼیتِ دس یک ّادی تا تَجِ تِ ٍلتاط : ٍلتاط یا اختلاف پتاًؼیـــل ًــــــــیشٍیی اػت

همذاس اختلاف تاسّای دٍ ػش آى هی ؿَد. ٍلتاط هوکي اػت دس اثش فؼل ٍاًفؼالات ؿیویایی )تاطشی( یا اػوال 

(ٍ یک ٍلت تَاًایی اػت کِ یک آهپش جشیاى سا دس یک ّادی تا هماٍهت یک Vهکاًیکی)دیٌام( تَلیذ ؿَد، ػلاهت آى)

 هی کٌذ. اّن تشلشاس

 هماٍهت : ّش جؼن )حتی سػاًا( دس هماتل جشیاى اص خَد هماٍهت ًـاى هی دّذ. ٍاحذ هماٍهت اّن ٍ تا ػلاهتΩ   ًـاى

هی دٌّذ. یک اّن هماٍهت سػاًایی اػت کِ اگش دٍ ػش آى اختلاف پتاًؼیل یک ٍلت تشلشاس تاؿذ جشیاى یک آهپش اص 

هتش اػتفادُ هی ؿَد. ٍلت هتش ٍ اّن هتش تِ  AVOجشیاى( اص -هماٍهت-تشای اًذاصُ گیشی همادیش )ٍلتاط آى تگزسد.
صَست هَاصی ٍ آهپش هتش تِ صَست ػشی تشای اًذاصُ گیشی پاساهتش ّایـاى دس هذاس لشاس هی گیشًذ. اجؼام سػاًا 

 کوتشیي هماٍهت ٍ اجؼام ًا سػاًا تیـتشیي همذاس هماٍهت سا داسًذ.

 لاًَى اّن



 اى هی کٌذ کِ اختلاف پتاًؼیل تشاتش اػت لاًَى اّن تی  

 تا حاصلضشب ؿذت جشیاى دس هماٍهت یؼٌی :

V=I.R 

 

 

 هذاس

اجضای هذاس الکتشیکی :  تِ هؼیشی کِ الکتشٍى ّا اص یک لطة هٌثغ هَلذ تا لطة دیگش طی هی کٌٌذ هذاسالکتشیکی هی گَیٌذ .

 ... هٌثغ هَلذ ، هؼیش استثاطی )ػین( ، هصشف کٌٌذُ ، کلیذ ٍ 

هذاسات الکتشیکی : 

هختلط .  +3       ػشی . 2        هَاصی .  1

 .اػت یهذاس ػش شدیصَست گ کؼاىیٍ  یالکتشٍى ّا اص دٍ جضء هذاس تِ طَس هتَال شی: اگش هؼ یهذاس ػش

 یتا ّن هَاص الکتشًٍْا ًـَد شیهَجة لطغ هؼ یکی حزف کِ یهتفاٍت تِ گًَِ ا شیدٍ هؼ ی: اگش دٍ جضء هذاس داسا یهَاص هذاس

  .اًذ

 .ٌذیتاؿذ هذاس هختلط گَ یٍ هَاص یکِ دس آى اجضا تِ صَست ػش یهذاس

دس هذاسّای هَاصی اگش یکی اص لاهپ ّا تؼَصد تمیِ لاهپ ّا سٍؿي هی هاًذ تٌاتشایي دس خَدسٍ ًیض توام هصشف کٌٌذُ ّا  ًکتِ :
 تصَست هَاصی ًصة ؿذُ اػت ٍلی دس هذاس ػشی ػکغ لضیِ فَق اػت .

 هذاس ػشیٍیظگی ّای 

 … + R = R1 + R2 .                                                                             هماٍهت کل تشاتش هجوَع هماٍهت ّا ػت

 …=I =I1=I2 .                                                                               تک تک  اجضاء تشاتش اػت اىیکل تا جش اىیجش

 …+V=V1+V2 .                                                                                            کل تشاتش هجوَع ٍلتاطّا اػت ٍلتاط

 هذاس هَاصیٍیظگی ّای 

 …+R= 1/R1+1/ R2 /1 .                                                   ػکغ هماٍهت کل تشاتشاػت تا هجوَع ػکغ هماٍهت ّا

 …= V = V1 = V2 .                                                                                           ٍلتاط کل تشاتش اػت تا تک تک ٍلتاطّا

 …+I = I1 + I2 .                                                                                            ّا اىیکل تشاتش اػت تا هجوَع جش اىیجش

V 

I R 



 افت ٍلتاط

 سا گَیٌذ ٍ اص ساتطِ صیش تذػت هی آیذ اختلاف پتاًؼیل تیي هٌثغ اًشطی ٍ هصشف کٌٌذُ

V=V2- V1 

 : افت ٍلتاط تِ ػَاهل صیش تؼتگی داسد.

   کثیفی ٍؿل تَدى ػَکتْا.  4   کلیذ ٍ ػَکتْا.  3    ؿذت جشیاى هصشف کٌٌذُ.  2    هماٍهت ػین.  1

 لَاصم اًذاصُ گیشی

ؿَد ٍ دس خَدسٍ جْت  یًصة ه یکٌٌذ ٍ تِ طَس ػش یه یشیسا اًذاصُ گ اىیاػت کِ تا آى ؿذت جش یا لِیٍػاهپش هتش : .  1

 . شدیگ یهَسد اػتفادُ لشاس ه ٌامیکٌتشل د

 ػالن  ایخشاب اػت  ٌامیکٌذ کِ د یِ هد کِ ساًٌذُ سا هتَجاد یجْت حشکت الکتشٍى سا ًـاى ه لذیویخَدسٍ یآهپش هتش سٍ

 نیلشهض تِ هثثت ٍ ػ نیحتوا ػ یؼٌیؿَد .  یًصة ه یدّذ ٍ تِ صَست هَاص یاػت کِ ٍلتاط سا ًـاى ه یا لِیٍػ: ٍلت هتش .  2

 ٍصل ؿَد . یتِ هٌف یهـک

ًثَدى لطؼات سا  ایتَدى  خَدسٍ اّن هتش ػالن  غیدس صٌا دّذ . یاػت کِ همذاس اّن سا ًـاى ه یا لِیاّن هتش ٍػ: . اّن هتش 3

 دّذ . یًـاى ه

ػش لاهپ سا تِ لطة  کی کِیتطَس اػتفادُ کشد . یلاهپ ٍ تاطش کیتَاى اص  یاگش اّن هتش دس دػتشع ًثاؿذ ه: . تؼت لاهپ 4

 يیا شیػالن دس غ لِی.اگش لاهپ سٍؿي ؿذ آى ٍػ نیهتصل کٌ نیچک کٌ نیخَاّ یکِ ه یلاهپ سا تِ لطؼِ ا گشیهثثت ٍ ػش د

 خشاب اػت . لِیآى ٍػ صَست

 ؿَد . یاػتفادُ ه  اىیهماٍهت  ٍ ؿذت جش -ٍلتاط  یشیآٍٍهتش جْت اًذاصُ گ ایهتش  یهَلت: . هَلتی هتش 5

 

 

 

 

 تَاى الکتشیکی



تِ چِ گًَِ  اىیٍلتاط ٍ جش ایهماٍهت  ضاىیدّذ کِ ه یًـاى ه یهصشف یکیالکتش تَاى. ٌذیکاس اًجام ؿذُ دس ٍاحذ صهاى سا تَاى گَ

 736W= (1hPتاؿذ .) ی( هWتَاى ٍات ٍ ػلاهت آى ) ٍاحذ . تاؿذ یا

 

P= V.I   &   P= I^2.R 

 

 

 اجضای ػیؼتن ّای الکتشیک

 هماٍم

 هماٍهت ثاتت   - 1

 یاػتَاًِ ا یتش سٍ کلیهختلف ً یّا اطیهــماٍهت داساص آل نیػ یٌیطَل هؼ ذىیچی: اص پ یـــویػ یهــماٍهت ّا 

هماٍهت  یّا یظگیٍات ( ّؼتٌذ اص 252ٍتا 2تالا )   یتَاى ّا یتشا“ ًذ  ٍ ػوَهاؿَ یػاختِ ه کیاص جٌغ ػشاه كیػا

 . ؿَد یاػتفادُ ه ضیً َصیحفاظت هذاسٍ ف یتشا تیهض يیاؿَد  اص  یاػت کِ ٌّگام ػَختي ؿؼلِ ٍس ًو يیا یویػ

 اػت .کن کشتي اػتفادُ ؿذ ییسػاًا تیؿًَذ اص هض یه ییؿٌاػا یسًگ یکِ تا ًَاسّا یکشتٌ هماٍهت ُ 

 داسد : یتؼتگ شیتِ ػَاهل ص هماٍهت ػین    

 . جٌغ ػین 1

 نی.طَل ػ2

 نی. ػطح همطغ ػ3 

       R=k.L/A  
 کٌذ کِ :  یه اىیفشهَل ت يیا 

 تاؿذ هماٍهت کوتش اػت . ـتشیت نیّش چمذس لطش ػ.  2   اػت . ـتشیتاؿذ هماٍهت ت ـتشیت نیّش چمذس طَل ػ . 1

  شیهماٍهت هتغ -2 

 هی تاؿذ ی هتغیشویهماٍهت ػ سئَػتا یک ًَع 

  ٍاتؼتِ تِ ًَسLDR هماٍهت دس  يیؿذُ تِ ػطح آى اػت ا ذُیؿذت ًَس تات شاتیی: همذاس هماٍهت تاتغ تغ

 يیٍ اّن( ا لَاّنیهماٍهت کن )دس حذ ک یی)دس حذ هگا اّن( ٍدس سٍؿٌا ادیص یلیهماٍهت خ یداسا یکیتاس

ٍچـن  یًَس یذّای،کل یػکاػ یّا يیآى دس دٍست یٌذ اص جولِ کاستشد ّاًاه یؼتَسهیهماٍهت سا فتَسص

 اػت .  یکیالکتشًٍ

 س(ؼتَیهماٍهت ٍاتؼتِ تِ حشاست )تشه 

 . ؿَد یدها هماٍهت آى کن ه ؾیتا افضا: NTC (الف              



 . ؿَد یه ادیدها هماٍهت آى ص ؾیتا افضا:  PTC ( ب 

 ؿَد یخَدسٍّا اػتفادُ ه ـيیشکاًذیا ؼتنیآب ٍػ یدهادس هذاس ًـاى دٌّذُ  « NTC »یجولِ کاستشدّا اص

 اػتفادُ ؿذُ اػت ییگشها چیتِ ػٌَاى ػَئ یًٍتَس يییتِ ػٌَاى گشهکي کاستشاتَس خَدسٍ)دس پا«: PTC» یکاستشدّا اص

  ؼتَسیٍاس ایهماٍهت تاتغ ٍلتاط (( VDR : ؿَد . اص یٍلتاط کن ه ؾیهماٍهت تا افضا يیا« VDR»  دس

 اسیتؼ ذیٍلتاط ٍحفاظت هذاسّا دس هماتل اضافِ ٍلتاطّا )دس اثش لطغ ٍ ٍصل کل تیتثث یشات AC یهذاسّا

 .ؿَد یاػتفادُ ه

 ذاىیتاتغ ه هماٍهت (MDRهماٍهت )یّا یّاد وِیً یهٌف یحشاست ةیضش لیدها تِ دل ؾیاػت کِ تا افضا ی 

 ؿَد . یآى هماٍهتؾ کن ه

 خاصى

 . کٌذ یه شُی( دس خَد رخیکی)تاس الکتش یکیالکتشٍػتات ذاىیتَػط هسا  یکیالکتش یاػت کِ اًشط یخاصى الواً

 یکی (الکتش یصفحات ) د يیت كیػا  -2 یصفحات ّاد -1خاصى :  یاجضا

 اػت ادیص“ ٍ ًمشُ تا ػطح ًؼثتا ی،سٍ َمیٌیخاصى هؼوَلا اص جٌغ آلَه صفحات

 اػت . َمیتاًتال ذیٍ اکؼ َمیٌیآلَه ذیاکؼ،  کی،ػشاه  کیپلاػت کا،یخاصى ّا اص جٌغ َّا ، کاغز ، ه کیالکتش ید

 اًَاع خاصى

 ( {َمتاًتالی – یَهیٌی)آلَه یتی، الکتشٍل کای( ، هیکیٍ پلاػت ی)کاغز یٍسلِ ا ،یکیثاتت } ػشاه -1
 { وشی، تش اتلی} ٍاس شیهتغ -2

 ػلف 

 . کٌذ یه شُیس خَد رخد یؼیالکتشٍ هغٌاط ذاىیسا تَػط ه یکیالکتش یاػت کِ اًشط یالواً چیپ نیػ ایػلف 

  ّؼتِ -2 چیپ نیػ -1ػلف  اجضاء

 .شدیگ یؿکل ه كیػا ِیپا کی یتش سٍ كیتا سٍکؾ ػا یّاد نیػ کیاص  یٌیطَل هؼ ذىیچی: اص پ چیپ نیػ

 فشاّن آٍسد. یؼیهغٌاط ذاىیه یتشا یهٌاػث شیتا هؼ شدیگ یلشاس ه چیپ نیکِ دسٍى ػ ی: لؼوت ّؼتِ

 دیَد

 . هتٌاٍب اػت اىیجش یػَ ػاص کی َدیهْن د یاص کاستشد ّا

 هَافك ( تغیدّذ )تا یهتٌاٍب سا ػثَس ه اىیاص جش یویفاص اػتفادُ ؿذُ ٍ فمط ً شیدس هؼ َدید کیهَج اص  نیػَ کٌٌذُ ً کی



 تشاًضیؼتَس

 . ؿًَذ یؿٌاختِ ه «PNP ٍNPN »تا دٍ ًَع P ٍ N ؼتالیاص ػِ کش یؼتَسهؼوَلیتشاًض

  ؿذُ اًذ یًام گزاس« کلکتَس)جوغ کٌٌذُ(  C،  (ِی)پا غیت  B،()هٌتـش کٌٌذُتشیاه E »ؼتَسیتشاًض ِیپا ػِ

 غیت ی ِیضخاهت لا >تشیاه ی ِیضخاهت لا >کلکتَس  ی ِیلا ضخاهت

 غیت ی ِیلا یًاخالص>کلکتَس ی ِیلا یًاخالص > تشیاه ی ِیلا یًاخالص

ػول  يیؿَد کِ ا ِیتغز DC تا ٍلتاط ذیآى اػتفادُ کشد تا شیظاٍ ً ذیکل ایکٌٌذُ  تیتِ صَست تمَ ؼتَسیآًکِ تتَاى اصتشاًض یتشا

 . ٌذیگَ یه ؼتَسیکشدى تشاًض اعیسا تا ؼتَسیتشاًض یّا ِیکشدى پا ِیتغز

 

 . نیٍلتاط اػوال کٌ ؼتَسیتشاًض یّا ِیتِ پا نیتَاًیػِ حالت ه تِ

 

 ( اىیجش تی) تمَهخالف   اعیدس تا غیکلکتَست َدید -2هَافك  اعیدس تا غیت تشیاه َدید -1

 


